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Mots clés :
Inventorier : identifier et délimiter les zones humides préseste un périmetre
Caracteériser : il s’agit, dans notre étude, de valoriser I'inarg des zones humides en faisant
ressortir les caractéristiques (traits physico-afiras, biologiques climatiques,...) dominantes
du site.
Hiérarchiser les zones humides prioriser les sites en fonction de leur état dgra@ation et
leurs intéréts afin de leur attribuer un niveawn@ivention adéquat. Il ne s’agit pas de faire
ressortir certaines zones humides comme « d'ing&@&indaire ».
Fonctions : elles correspondent a I'ensemble des processusetmtui se déroulent au sein du
milieu et sont a l'origine des réles majeurs jopasles zones humides au sein des écosystéemes.
De I'expression de ces fonctions résulte un enserdbl propriétés ou fonctionnalités (Anras,
2005).
Services :avantages pour la société lies a I'exploitatiodirecte des fonctionnalités. (Anras ,
2005).
Valeurs : estimation des bénéfices, directs ou indirects,lfiomme retire de I'exploitation des
fonctionnalités des zones humides (Anras, 2005).
Critére : élément auquel on se référe pour juger, apprédéfimir une propriété ou un état

d’'une zone humide.

Nicolas FROMONT
Forum des Marais Atlantiques Inventaire et carazi@ion des zones humides



Nicolas FROMONT
Forum des Marais Atlantiques Inventaire et carazi@ion des zones humides



1. Les zones humides inventoriées de la Région @ales Loire...............oooeeeiiiiiiiiiiinnenns 6
2. Le projet de la DIREN des Pays de la LOIr€.........cccovvvviiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeee e 7
3. Le projet de la Région des Pays de 1a LOIM .. ceeeeciiee e e e 8
R I = o] (0] = RS PUSPRRR 8
3.2. Le r0le dU FOIUM ...t e e e e e e b s 8
1. Le Modele PEE (Potentielle, Effective, EffiCaCe).........ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiciceeeeeee e 9
2. Application du modéle PEE pour I'inventaire &dglimitation des zones humides.......... 11
2.1. Pré-localisation des zones humides potergielle.............ccccovvviiiiiiieeeeeees s 11
2.2. Inventaire de terrain des zones humides &fECt..........ccooeviviiiiiiiiiiiii e 15
2.2.1. Identification du caractére effectif ... ..o 15
2.2.2. DEIIMITALION. .....uutiiiiiiiieiiieee e ceeee ettt e e e e e e e e e e e e s e e e e nnenee e e e e e e e e e e e e e e aans 17
2.2.3. Définition typologique des habitats ........c..ccccoooeeiiiiiiiieeeeee e 18
2.2.4. L'espace de fonctionnalite ...........ccoeeeeeiiiiieee e 20
2.3. Les zones humides efficaces : les démarchsgBtes.............cccvvvvvvviiiiiiiiiiieeeennn. 23
3. Définition d’éléments pragmatiques pour le dizgjit des sites inventoriés ..................... 24
3.1. SEIECHION AES CHItEIES....cii i i e e e e e e e e e e ssssr e e raaeaaeaaeaeens 24
3.1.1. Evaluation fonctionnelle : zones humidestiionant & la gestion de la ressource
LT =T LU PP PP PPT PP 24
3.1.2. Analyse écologique et patrimoniale : zongwides d’intérét écologique............ 27
3.1.3. FACIEUIS FOIGANT........uiiiiie e 28
3.2. Récapitulatifs des CrIEreS rEIENUS ... eeeerreririinniiisieeeeeeeseeesseeesiennnneeeeeennnnnne 29
1. Création d'OULIIS.......cooiieeie e e e e e e e s eeees 31
2. Premiers FESUITALS .......ooeiii ettt e e e e s e e e 32
2.1. Critique et remarques deS PArtENAIES .o ceeeerrrrrrmnniiaeeaeeeaeeeeeeeeeeesimnnaneeeeeseses 32
A = (110 L= X (=Y o= TR 33
1. Cibler 1eS SIteS PrIOMTAINES..........u.tcummam e eeeeeeeeeeeeeetiiiti e s e e e e e e e e aaaaeeeeeeeaeaeeeeeeesesennnnns 36
2. Mise en place d’un suivi : orientation MEthO@IIMIE ..........uuevieeiieeeeiiiiiieeeeeeeeee s e 39
2.1. LeS ElEMENLS AU PAYSAGE ... .uuuueerrrimrereeeeseeaaassisissttstteeeeseeeeeeeeeeesaaaaaassssennensneeees 40
2.2. Les indicateurs spatiaux dans une démarckaidetemporel..........ccccceeveeeieeeennn... 0.4
3. Récapitulatif de |a Strategi€ ENVISAGEE . eeeeeeriiiiiiiiiiiiiiiiieieiereresesaaaaeersenerrenneeee 41

Nicolas FROMONT
Forum des Marais Atlantiques 1 Inventaire et caractérisation des zones humides



Nicolas FROMONT
Forum des Marais Atlantiques 2 Inventaire et caractérisation des zones humides



l. Introduction

Longtemps considérées comme des milieux insalulsesrces de maladies et de
disparitions, les zones humides ont suscité degiraions négatives dans l'imaginaire de
I'nomme (Fustec.E, Lefeuvre.J.C, 2000). Cette r€ipal qui a pris son essor au cours dfi 18
siecle (Derex, 2001), s’est pérennisée au coureps et a eu pour conséquence la mise en
ceuvre d'opérations de dessechement visant a centtés espaces de transition entre terre et
eau (Fustec.E, Lefeuvre.J.C, 2000).

Les zones humides, véritables écotdnssnt des espaces au sein desquels les multiples
contextes hydrogéomorphologiques conférent autdéesi des fonctionnalités sources de
services écosystémiqdesEn ce sens, Mitsch et Gosselink (2000) reconeaisane valeur
economique des zones humides au titre de ces eagmandus par I'émergence de fonctions que
Fustec (2000) distingue en quatre catégories :tifmme hydrologiques (dont les fonctions de
régulation hydraulique), biogéochimiques (pouvoipumateur), écologiques (support de

biodiversité) et sociétales.

La reconnaissance des intéréts patrimoniaux etitomels des zones humides au niveau
international prend consistance en 1971 par ldicaion de la convention RAMSAR et est
relayée par des directives cadres européennes{dadCadre Eau, 2000).

En France, il faut attendre la loi sur I'eau de 29Roi n° 92-3) pour voir la prise en
compte de zones humides notamment a travers lpacitd a contribuer a la gestion équilibrée
de la ressource en eau. Cette loi définit les ztmesides comme des terrains, exploités ou
non, habituellement inondés ou gorgés d’eau dosaiée ou saumatre de fagon permanente ou
temporaire ; la végétation, quand elle existe, tydesninée par des plantes hygrophiles pendant
au moins une partie de I'année kes criteres de végétation et d’hydrologie y sarffisants
pour définir une zone humide. lls sont repris [@atoi sur le développement des territoires
ruraux, dite Loi DTR, de 2005 (Loi n°2005-157).

Ces différents textes forment les instruments réglgaires essentiels a la mise en place
de politiques de préservation des milieux sur fattére francais. Ces dernieres sont facilement
identifiables au travers des SDAGE (Schéma Direadl®dménagement et de Gestion de I'Eau)
et SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion de),E&ns I'optique de préservation de la

! Zone de transition écologigue entre deux écosyseme

2 Services écosystémiques (définition Millenium Ecosystem Assessmentes services que procurent les
écosystemes sont légnéfices que les humains tirent des écosystem&gux-ci comprennent des services de
prélévement tels que la nourriture, I'eau, le bleisonstruction, et la fibreles services de régulation qui affectent
le climat, les inondations, la maladie, les déchetda qualité de I'eau; des services culturels pgocurent des
bénéfices récréatifs, esthétiques, et spiritudlsjes services d'auto-entretien tels que la foromaties sols, la
photosynthése, et le cycle nutritif.
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ressource en eau. Ces instruments font de la pedger des zones humides et de leur
valorisation un objectif prioritaire nécessitantiégse en place d’inventaires au niveau de chaque
SAGE.

Plusieurs guides meéthodologiques d’inventaires deses humides ont ainsi été
développés sur différents territoires (Bassin L-@retagne, Rhéne-Méditerrannée-Corse,...).
Ces guides sont le plus souvent des cataloguetypei®gies de zones humides présentes sur
les sous-bassins, ne présentant que trées peu, ematdere hétérogene, les outils
méthodologiques qui sont nécessaires a l'identibozet a la caractérisation des zones humides.
De plus, la dimension biologique n’est que rarem@mge en compte dans ces inventaires
existants. Pourtant, en France, 30% des espécémlagremarquables et menacées vivent dans
les zones humides, environ 50% des especes d'piskgendent de ces zones et les 2/3 des
poissons consommes s'y reproduisent ou s'y déwahbpes espaces représentent 4,5% du
territoire métropolitain (Forum des Marais Atlantesg, 2006, d’apres donndésn). Ce rapport
« surface / especes » définit les zones humidesneode véritables puits de biodiversité. Au
dela de ces considérations, force est de consfat@njourd’hui leur identification, délimitation

et caractérisation restent controversées.

Aussi, le Forum des Marais Atlantiques (FMA) propode faire le point sur les
difféerentes méthodologies et outils existants padélimiter et identifier les zones humides et
s’appuiera sur la démarche de pré-localisationzdees humides engagée par la DIREN des
Pays de la Loire. Cette eétude doit aboutir a lalpetion d’'un outil opérationnel de diagnostic
soulignant les criteres déterminants pour l'idécdiion et la délimitation des zones humides.
Cette derniere est importante vis-a-vis de I'inédign des zones humides au sein des documents
d’'urbanisme (PLU, SCOT, ...), et pour I'applicatioasdcontraintes réglementaires et fiscales.
Ainsi, La loi DTR de 2005 (L211-1-1) impose de teox identifier les zones humides afin

d’assurer la cohérence des diverses politiguesstidancements publics ».

Dans le cadre de la convention de partenariat &veégion des Pays de la Loire, le
FMA intervient afin d’accompagner la politique deégervation de la biodiversité et des milieux
sur ce territoire. Dans cette optique, I'élabomatitune approche méthodologique partagée pour
la caractérisation des zones humides est un élémeaiable a la création doutils de
préservation. Cette approche méthodologique integgenotions de fonctionnalités des zones
humides, tout en gardant en vue la problématigpieciversité » et « habitat ». Par la suite, une
« hiérarchisation » des zones humides selon letd@réin (écologique, fonctionnel) doit étre
envisagée (Michelot, 2003). Elle donnera lieu a«weclassement des zones humides » qui
permettra, non seulement de comparer les différgtds qui seront identifiés, mais également
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de servir de base a la mise en ceuvre d'un plartiotescen faveur de la préservation de ces

milieux a forts enjeux environnementaux.

Cette double perspective constitue le cahier dasgels de la réalisation d’'une approche

méthodologique partagée de caractérisation deszamaides.

Présentation de la structure d’accueil : le Forum ds Marais Atlantiques

Facilitateur de dialogue entre les utilisateurs dmses humides, conseiller et
accompagnateur des collectivités, telles sont hascipales missions du Forum des Marais
Atlantiques.

Le Forum des Marais Atlantiqgues est né dans legemf0 de l'idée partagée par ces
fondateur§ qu’'un espace de médiation est nécessaire afifadiiiter la gestion durable des
zones humides et de concilier les activités hunsaavec une bonne gestion de I'eau, en qualité
comme en quantité.

Pour remplir ces objectifs, le Forum des MaraisaAllques, avec une approche
multidisciplinaire systématique, agit dans 3 dimts essentielles : I'accroissement et la
diffusion des connaissances sur les zones humidepui méthodologique et technique aux
porteurs de projets et I'animation du réseau etadeommunauté que constituent les acteurs
publics et privés de ces territoires.

Dans une volonté de diffuser les connaissancdspilem des Marais Atlantiques abrite
un centre de ressources documentaires qui assereailte permanente sur les thématiques
propres aux zones humides, notamment au plan gigjaat et juridique. La diffusion des
connaissances se fait via une activité éditoriaportante, déclinée selon les publics : la lettre
d’'information « Forum », les fascicules intituléd/iwre en marais » et les cahiers techniques
qui synthétisent I'essentiel des enjeux et conaaisss sur les usages en marais.

Sur un plan méthodologique, le Forum s’est corétitn savoir-faire particulier dans la
conception et la réalisation d'outils cartograpleisju a travers notamment des Systemes
d’Information Géographique (SIG). Les collectivitpsuvent recourir aux bases de données
dont dispose le Forum, afin de mieux choisir lesdesod’intervention les plus adaptés aux
spécificités locales et le bon partenaire pour é¢tra en ceuvre.

De par son nom méme, le Forum Marais Atlantiquesrame vocation de « fédérer les
intelligences dans une démarche participative be. §8 décline au fil de divers rendez-vous : au

sein du Conseil des Marais Atlantiques, ou encore de séminaires sur des sujets d’actualité

3 Cette structure s’est concrétisée via un synditgte, créé en 2000 par la Région Poitou-Charefges,
département de Charente-Maritime, la ville de Rémtel’Union des Marais de Charente-Maritime (UNAYet la
chambre d’agriculture de Charente-Maritime.
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(Annexe 1). Autant d’initiatives qui contribuentla mise en réseau des acteurs et a leur

implication autour de projets similaires.
ll. Contexte de I'étude

1. Les zones humides inventoriées de la Région Paysld Loire

La région des Pays de la Loire posséede 9,8 % dagarficie totale des zones humides
d'importance majeure (crittre de 'ONZHce qui la situe au 3&me rang aprés la région
Champagne-Ardenne et la région Centre. 7,5 % dudiee régional est en zone humide (la
moyenne nationale est de 4,5 %) ce qui la placékedgmt au 3éme rang (Forum des Marais
Atlantiques, 2006). Cependant, les données seraamet état des lieux proviennent de
nombreuses sources et inventaires locaux. Les wheshal’inventaire varient et certains
départements sont sous représentés du fait d’adskingentaire (ou d’inventaires partiels). De
nombreuses données sont disponibles sur les grandes humides littorales qui représentent
environ 145 000 ha (voir figure 1).

Il ressort que les zones humides de dimension teeguésentent un déficit d’information
ne permettant pas d’engager des actions de présenavant que leur dégradation ne soit
irréversible. Ces territoires (petites zones hum@uviales, prairies humides, tourbieres, plans
d'eau et notamment étangs et lacs de plaine, pegitais doux) représenteraient une superficie
d’au moins 55 000 ha (Forum des Marais Atlantiqu€$)6) La methodologie proposée doit

donc permettre d’acquérir des informations surzoeges humides encore mal identifiées.

4 Critéres ONZH : Les zones humides concernéescatles, généralement de grandes surfaces, ayanténét
dans la conservation d’espéces dites "patrimoriigesrespondant a un certain degré de rareté)émosystemes,
ou ayant un intérét dans la gestion de I'eau
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Figure 1 : Carte des zones humides inventoriées en Régiorsdedg Loire (Forum des Marais
Atlantiques, 2006)

2. Le projet de la DIREN des Pays de la Loire

La Direction Régionale de I'Environnement (DIREMN)sdPays de la Loire lance la
réalisation d’une pré-localisation des zones humatales marais a I'échelle régionale. Son
objectif est triple :

Constituer une aide a I'application des décretd djuillet 2006 modifiant ceux de 1993
en terme de procédures et nomenclatures en maegepslice de I'eau et du décret n°
2007-135 du 30 janvier 2007 précisant les critélegiéfinition et de délimitation des
zones humides.

Déterminer le champ d'application des dispositiomevues par la loi sur le
développement des territoires ruraux (loi DTR duj@&3vier 2005), en particulier, les
dispositions relatives aux délimitations de zonesvides et transcrites dans le code de
I'environnement (Articles L 214-7-1, L 211-3, L 253.

Disposer d’une connaissance homogene sur les homasles « potentielles ».

La premiere étape de pré-localisation, engage®en, Zoncerne le département de la
Vendée. Elle se poursuivra sur les quatre autneartE&ments.
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3. Le projet de la Région des Pays de la Loire

3.1. Le projet
Fin 2005, le Conseil Régional a renforcé son actians le domaine de la préservation

des espaces naturels et notamment des zones huideste fin, la Région a adopté le 26
janvier 2006, une nouvelle politique de préservaties milieux. Au travers de cette politique,
elle souhaite assurer une coordination et une d¢sserace des actions et des acteurs qui agissent
en faveur de la biodiversité. Elle souhaite égalgnassurer une animation de ce réseau
d’acteurs, une concertation entre les partenaitesine mutualisation des savoirs et des
compétences.

Huit chefs de filé ont été identifiés pour mettre en place des astfuvant porter sur
la connaissance de la biodiversité et sa diffudenestauration et la gestion de milieux naturels
ou encore la création d’outils de sensibilisatiola &iodiversité. Chaque chef de file doit faire
interagir son réseau d’acteurs avec le projet r&djodans un but de sensibilisation et de
création d'une démarche participative des actemsaux, dans le cadre de stratégies

d’interventions.

3.2. Le role du Forum
Le Forum des Marais Atlantiques (FMA) a été désighef de file sur la thématique

“zones humides”. En 2006, celui-ci a engagé unes@lde rencontres et de consultations
d’acteurs référents en région Pays de la Loire) dB mobiliser ces derniers sur le projet
régional, d’identifier les partenaires priviléggtsde déterminer les grands enjeux régionaux.

En 2007, en lien avec la démarche de pré-lod¢aisde la DIREN des Pays de la Loire
(voir ci-dessus), le FMA engage une réflexion s8 méthodologies de caractérisation des
zones humides méconnues d’un point de vue géogpaplet écologique.

Trois enjeux majeurs se dégagent de cette synergjienale (FMA/DIREN/ Région) :

Un enjeu réglementaire de délimitation (Projetal®IREN).

Un enjeu de connaissance de I'état de la bioditéeetide sa préservation (Projet de la

Région).

Un enjeu de communication vis-a-vis des servicedus par ces milieux.

® Chefs de file Milieux : Littoral : Conservatoire du littoral et des rivaglacustres, Loire : Conservatoire des
Rives de la Loire et de ses Afluants, Zones humidésrum des Marais Atlantiques, Complexes Bocagers
Fédération Régionle des Chasseurs, BoisementdceOffational des Foréts et Centre Régional de tpiifateé
Foréstiere, Landes et pelouses seches : ConseevBoianique National de Bres€hefs de file Faune / Flore
Coordination Régionale de la Ligue pour la Protettides Oiseaux et le Conservatoire Botanique Naltide
Brest.
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lll. Vers une approche meéthodologique

Afin de proposer une approche méthodologique péetag est apparu nécessaire de
séparer le travail de réflexion en deux temps. teamper a consisté en une phase de recherche
bibliographique sur le théme de I'inventaire deseohumides mais également sur les méthodes
d’analyse fonctionnelle de ces milieux. Les aspedésaluation écologique et biologique ne
sont pas systématiquement restreint a la thématigeezones humides. Cette phase a permis
d’identifier les méthodes existantes et de préliétabne sélection de criteres pour
I'identification, la délimitation et la caractéri8an des zones humides.

Le deuxieme temps a consisté a rencontrer le®rdiffs acteurs de terrain et
scientifiques identifiés sur le territoire des Pales la Loire (Annexe 2). Au cours des
différentes recherches bibliographiques et des ornes, notre « champ territorial de
rencontre » s’est élargi. En effet, il est appane dg Bassin versant Rhéne-Méditerrannée-
Corse, notamment au travers des activités de semasgde I'eau, est un territoire trés avancé
sur les thématiques liées aux zones humides.

Les concepts et techniques présentés dans ce dotusont issus des éléments
rassemblés lors de ces deux étapes. Le modele WREEot( 2000), présenté ci-dessous,
constitue le cadre de réflexion et d’action quidgucette approche méthodologique.

1. Le Modéle PEE (Potentielle, Effective, Efficace)

Proposée par Mérot (2000), 'approche PEE permetifiérencier trois types de zones
humides (Figure 1):

Les zones humides potentiellesCes sont les zones au sein desquelles il y dantee

probabilité d'identifier une zone humide effectitgles furent originellement humides,

mais ont pu perdre ce caractére suite a des maiiifits anthropiques (drainage,

remblais...).

Les zones humides effectiveglles répondent a la définition de la loi sualiede 1992

et satisfont aux criteres d’hydromorphie des selsde présence d'une végétation

hygrophile.

Les zones humides efficacesklles assurentd’'un point de vue anthropique, une

fonction donnée (régulation hydraulique, biogéoadtim, écologique).
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Zone humide

Potentielle

Figure 2: Répartition géographique des différents typesares humides. D’aprés Mérot (2000).

Certaines zones humides potentielles peuvent teumé@me conserver un caractere
efficace (régulation hydraulique). De plus, celtps ont perdu cette efficacité pourrait la
retrouver par le biais d’opérations de restauratonde réhabilitation qui leur rendrait un

caracteére effectif.

Les critéres de détermination des différents tyflmegones humides et leurs natures:

Type de zon | Criteres permanent | Critéres non permanents

humide
Effective Pedologie Hydrologies
Botanique (observations)
Agronomie Biogéochimique
Hydrologie télédétection
(modeéle)

Potentiellg  Pédologie

Géomorphologie

Tableau 1 : Tableau recensant les critéres pour la détermimaiéozones humides effectives ou
potentielles, selon la permanence ou non d’observde ceux-ci. D’aprés Mérot (2000).

Dans le tableau 1, sont présentés les criteregt@endination des zones humides selon le
type de ces derniéres. lIs different selon leupgaciéés, périodiques ou non, a permettre une
détermination. Ces critéres sont repris dans lesgpaphes qui suivent relatifs aux trois types de

zones humides cités plus haut.
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2. Application du modele PEE pour l'inventaire et & délimitation
des zones humides

2.1. Pré-localisation des zones humides potentiele

Les zones humides potentielles sont des sites qardbabilité d’identifier une zone
effectivement humide est forte (Lemazurier, 20@®s zones humides effectives peuvent avoir
subi des dégradations anthropiques susceptibldaie disparaitre un ou plusieurs des trois
criteres satisfaisant a la définition réglementaies zones humides. Le critére d’hydromorphie
des sols ressort alors comme pertinent pour basenéthodes de délimitation, car fagonné par
les régimes hydriques de facon pérenne dans lestéfgbleau 1). Cependant, une approche du
contexte géomorphologique peut également aiderepérage cartographique des sites. Ces

informations pourront compléter les délimitatiogsues des zonages préexistants.

Hydromorphie des sols
Les cartes pédologiques (disponible aupres des Biesnd’agriculture) incluent dans
la majorité des cas, les indices d’hydromorphie ste#s définis selon la méthode Tarfere
(Riviére, 1992). Ainsi, les zones ou les indiceatuie 5 a 9 (hydromorphes) sont des zones
potentiellement humides. Notons que ce critere naoétre repris pour l'identification des
zones humides effectives. Une limite est a signder effet, certains sols alluviaux sont
régulierement gorgés d’eau sans qu'’ils aient patard un caractére hydromorphe (Agence

de I'eau Seine-Normandie, 2006).

TR

Joubert (2006) cite également les méthodes deétélétiibn (images satellitaires). Ces
derniéres sont trés intéressantes, néanmoins, uélisation requiert une technicité
importante et reste a ce jour peu opérationnellééchelle régionale. L'utilisation de cet
outil au sein du SAGE Mayenne, porté par le ConSéihéral, a fait apparaitre une autre
limite de reconnaissance, les champs de mais syatématiquement considérés comme

humides.

Géomorphologie :

® Indice d’hydromorphie selon la méthode Tariéres:Hetes 1 a 4 indiquent qu'’il n'y a pas de taches
d’oxydoréduction avant 40 cm de pofondeur. Lessi6ta 9 indiquent la présence de ces taches a a8 cm
de profondeur (correspondant a un sol hydromorphe).

1 2 [3 [T
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Les zones humides sont fagconnées par le mouveredidadl, qui dépend lui-méme de
la topographie du terrain ( Méret al, 2005).Les pentes, le sens des écoulements ainsi
gue les différences d’altitudegpeuvent donc étre intégrées dans des modeéles muregrile
terrain (MNT) pour pré-localiser les contextes lgomorphologiques favorables a la
formation de zones humides (Pelé, 2006). Calcyparéir de ces critéeres topographiques,
lindice de Beven-Kirkby (IBK, Beven et Kirkby, 1979) permet de délimiteesdzones
saturées en eau. Cette méthode permet ainsi diohtea enveloppe de zones humides

potentielles.

La modélisation basée sur la géomorphologie alitage d’étre rapide et peu colteuse
(Durand, 2000). L'IBK est tributaire de la pentedeis surfaces drainées en amont, ce qui
signifie qu’il modélise principalement les zonesltomorphes de fond de vallée. De ce fait,
les zones humides de plateau situées dans desssi@piene sont pas prises en compte car
la valeur de I'IBK y est relativement faible (larkace amont drainée et la pente étant peu

importante) (Magueur, 2007).

Par ailleurs, la résolution des MNT (pas de 50 tiljsés pour construire l'indice
topographique (IBK) n’est pas assez précise etaBmrait une surestimation de I'IBK

(Aurousseau & Squivadant, 1995).

Enfin, la nature du substrat géologique, influendarperméabilité du sol, peut remettre
en cause les zonages établis par I'analyse IBK.

Cette technique est tout de méme opérationnellEmgtioyée notamment au sein des
SAGE Vie et Jauney, Mayenne et Sarthe Amont, erpt&ment de I'approche pédologique.
Les Logiciels d’'application SIG (ArcView ou Map 0j)f aisément manipulables, permettent

une pré-localisation selon les méthodes citées.

Photo-interprétation des végétaux :

Cette méthode repose sur l'identification des gemugnts végétaux. Elle est limitée car
elle ne peut prendre en compte des zones ou &sltér conduit & une modification du
couvert végétal. Dans ce cas de figure, les groep&sywégétaux caractéristiques des zones
humides ne sont pas systématiquement identifiaDleplus, les campagnes de mise a jour
sont généralement espacées dans le temps et netimatnpas d’identifier I'état réel du

couvert au moment souhaité.

"IBK : Valeur en un pointBK = In (a/tan ) avec a : surface amont drainée (drainage natemete point (m2)
ettan : pente en ce point (%).
Nicolas FROMONT
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Les zonages préexistants :

Il faut distinquer :

-1) La couche « Milieux a composantes humides » qunpede présumer du caractere
humide d’'un site. Constituée par 'lFEN (InstitutaRcais de I'Environnement) et le
MNHN (Muséum National Histoire Naturel) elle rasdd@enles ZNIEFF (Zone Naturelle
d’'Intérét Ecologique Floristique et Faunistiqueketl Il humides, les sites d'intéréts
communautaires « humides » et les données géoquegshiCORINE Land COVER

(occupation du sol).

-2) Les bases de données cartographigues IGN : Ces dastonnées peuvent contenir
des informations sur le théme de I'eau et donczdems humides. Il s’agit de la BD

carto donnant des informations sur I'occupatiorsalila BD carthage (25 00prelative

au réseau hydrographique et le SCAN 25 recueitjartques informations (toponymes

de lieux dits ou de hameaux) faisant référencesamdikeux humides.

Le choix des différentes méthodes doit se fairersahe revue des données disponibles,
des moyens techniques et financiers ainsi que dprdaision de délimitation recherchée.
Toutefois, une superposition des différentes infdrams (indice topographique, orthophoplan,
Bd carthage et zonages préexistant) semble égeptginente afin de réaliser le masque de

zones humides potentielles (Agence de I'eau Semeaiindie, 2006).

(Télédétectio : Marais Poidevir

(Orthophotoplan : Vendée)
(MNT en 3D : Vendée)

(Scan 25 : Vendée)

(Ortho-photo : Vendée)

Figure 3: lllustrations d’outils pour pré-localiser les zgrtmumides (Source : Forum de Marais
Atlantiques)
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OUTILS

AVANTAGES

INCONVENIENTS

SCAN 25 (carte IGN au
1/25000 numérisée)

Distinction des cours d’eau, plans d’eau et étaogdaines mares et dépression de la topographig
Facilement utilisable
Visualisation aisée

Colts assez faibles

Limitée par la précision de I'échelle
Représentation des cours d’eau pérennes et temgmoraauvaise
Typologie peu exploitable
Pertinence du résultat dépendant du soin apportéain des données et au traitement

Date de mises a jour variables

Plan cadastral numérisg

Carte pédologigue

Distinction des limites et tailles de parcelles paopriété
Informations sur les parcelles avec le registrasadl

Disponible dans chague commune

Informations diverses selon les communes

Indice d’hydromorphie des sols

Disponibilité variable

Images hyperspectraleq

Performent pour l'identification de la végétation

Résolution spatiale de 2 m (supérieur a I'imagelttitire)

Lourd et onéreux

Pour des territoires restreints

Orthophotoplan (IGN)

Echelle adaptable avec une précision équivalefte@m/pixel
Tres facilement compréhensible et lisible
Bonne précision

Bonne disponibilité, Mise a jour

Zones humides et cours d’eau sous les boiseméfitsielnent visibles
Pas d’informations sur le relief
Importantes variations de teintes entre photogesphui entrainent des erreurs d’interprétation

Mauvaise différenciation des types de végétaux

Images satellitaires
multispéctrales

Disponibilité aupres de différents opérateurs
Validation techniqguement aisée et rapide
Codt du traitement modéré
Distinction d’un degré d’hygromorphie
Résolution spectrale nettement supérieure a ceflgptotographies aériennes

Existence des données a différentes dates (régudriréguence)

Qualification haute, outils logiciels complexes

Traitement principalement de grandes superficies

Codt des images relativement élevé (pour une détase)

MNT associés a l'indice|
de Beven-Kirkby

Cartographie des zones humides passées et actuelles

Indication de dégradation

Accent sur les zones humides de bas-fonds

Pas de disinction entre les zones humides artifiéias, qui fonctionnent et celles drainées (ZHepttlles.

Croisement des outils

Amélioration du degré de précision, d’exhaustivitéjtrise des informations, opérationnalité

Risque de redondance
Augmentation du temps de recueils de données taidement
Résultats parfois plus difficiles & comprendre
Nécessité de compétences

Augmentation du colt avec la complexité
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2.2. Inventaire de terrain des zones humides effeets

2.2.1. Identification du caractéere effectif

La détermination des zones humides effectives né gmefaire précisément que par une
démarche d’identification sur le terrain. Les plsasie pré-localisation des zones humides
potentielles permettent de délimiter les aires g@ggques au sein desquelles cette phase
d’identification devra se faire. Les criteres Edologie (hydromorphie des sols) bbtanique
(Tableau 1) sont les plus facilement appréhendahlese terrain. Le criterbydrologique est
également intéressant. Cependant, la présence étantiparfois saisonniére ou ponctuelle, ce
critere ne doit pas étre considéré de facon débenmé (CPNS, comm. Pers.). La prise en
compte de I'hydromorphie permettra de s’affrandsrl’éventuelle absence de végétation dans
certains cas de dégradation manifeste ou de saikEnméfavorable. Elle pourra donner
également une indication indirecte de I'hydrodyrgumei (Joubert, 2006). Toutefois, seuls les
deux éléments (végétation et hydromorphie) combiragiiisent la présence réelle d'une zone

humide a un instant considéré.

Plusieurs protocoles de détermination et de déitmit de zones humides existent
(Acherar, 2001). lls sont basés sur lidentificatiodles trois criteres cités précédemment
(végétation, pédologie et hydrologie) et font référe a la méthodologie des indicateurs de
Tiner (1993). Ce dernier propose de prendre commagcateur de végétation les especes

inféodées aux milieux humides. Il distingue detouges d’espéces :

Les espéces obligatoires dont I'occurrence sedfmits 99 % des cas en milieux
humides. Leur présence confirme le caractére theimiifectif.

Les espéces préférentielles dont I'occurrencetse sintre 67 et 99 % en zones
humides. La fiabilité d’indication du caractére hdeneffectif s’en trouve alors

réduite.

Notre méthodologie propose de déterminer le camdtamide effectif en considérant
les criteres de végétation et de pédologie. Elibasée sur les recommandations mises en avant
par leGroupe de réflexion natioramis en place pousréciser les critéres de définition et de

délimitation des zones humides(Sa description est proposée ci-apres).

8 Nos interlocuteurs dans ce groupe sont M. Paregeide de I'eau Rhéne-Méditerrannée-Corse) et Mntevi?u
(DIREN Rhone-Alpes).
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Critére végétation :

Il faut situer, pour chacune des strates de végéatétherbacée, arbustive ou arborée), des
placettes circulaires représentatives des groupsmedgétaux en présence. Ces placettes
pourront avoir un rayon compris entre 1,5 métre$Cetetres selon la strate de végétation et
I’'hnomogénéité de ces groupements végetaux. Audmices placettes, il convient d’établir une
estimation visuelle des espéces dominantes en ilteata par ordre décroissant de
recouvrementjusqu'a un seuil de 50 %. Les classes de BraungBEf (1932) pourront aider &

cette étape.

En additionnant les espécesbtenues pour les différentes strates, il est st
d’établir si plus de 50 % sont typiques des zdmawides. Si oui, la zone est effectivement
humide. Notons que ce seuil de 50 % doit faire jold’'une validation selon les retours
d’expérience. De plus, le nombre de placettes détna relatif a I'hnétérogénéité du milieu.
L’application des placettes doit également se fan&férentiellement de part et d’autres des
limites supposées de la zone humide prospectéedglinitation).

NB : Il est important de noter que la considératiorssianblages d’especes sera plus pertinente
que celle d'une seule. Dans le méme sens, appriofdétude phytosociologiqu8 des
communautés végétales sera trés intégrateur dataic sur le fonctionnement hydraulique du
site notamment (Clément , comm. pers ; Lacroix, rorpers), méme si le niveau d’expertise

requis est élevé.

Critere pédologique :

Lorsque les criteres liés a végétation sont absdhtgdromorphie du sol peut étre
utilisée pour identifier de maniere sdre la zonmide effective (Loi sur le développement des
territoires ruraux, dite DTR, du 23 février 200Bh effet, Riviereet al (1992) stipulent que des
taches d’oxydo-réduction occupant plus de 50 %haeizon du sol, ou que la présence d’'une
couche organique sombre et épaisse, suffisent gidé@er un sol comme hydromorphe.
Toujours selon ces auteurs, l'intensité de I'hydogphie peut étre appréciée par la profondeur a

laquelle apparait I'horizon hydromorphe précédentrdéfini.

% Classes de Braun-Blanquet (1932) : r = élémentquasi ou trés peu abondants, recouvrement (R) énféd
1% ; + = éléments peu abondants, R < a 5% ; 1émdhts assez abondants, R < a 5% ; 2 = élémemds ass
abondants, 5% < R <25%; 3 =25 % < R < 50% ; 40 R <75% ; 5 = R > 75% (D’aprés BRAUN-
BLANQUET, 1928)

10 Phytosociologie : La phytosociologie est la didoiglbotanique étudiant les relations spatialesrapbrelles
entre les végétaux mais également avec leur milieu
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Ainsi, des traces d’hydromorphie au-dessus de ratdi

justifient de la présence d’'une zone humide (Reset al.,1992 ; Joubert, 2006 ; Pelé, 2006).

Le tableau 3 (ci-dessous) présente une clé dendiéiion du degré d’hydromorphie.

CLASSE SOLS PROFONDS

SOLS MOYENNEMENT PROFONDS

SOLS PEU PROFONDS

[Absence, couleur homogeéne sans
° taches

/Absence, couleur homogeéne sans
taches

Absence, couleur homogéne sans
taches

Taches d'oxydoréduction a une
profondeur supérieure a 80 cm de
1 faible intensité

Taches d'oxydoréduction a une
profondeur supérieure a 80 cm de
2 forte intensité

Taches d'oxydoréduction a une
profondeur comprise entre 40 et 80
cm de faible intensité

Taches d'oxydoréduction a une
profondeur comprise entre 40 et 80 cm
de faible intensité

Tache d'oxydoréduction au contact du
matériau géologique

Taches d'oxydoréduction a une
profondeur comprise entre 40 et 80
cm de forte intensité

Taches d'oxydoréduction a une
profondeur comprise entre 40 et 80 cm
de forte intensité

Taches d'oxydoréduction dés la
surface de faible intensité

Taches d'oxydoréduction dés la surface
de faible intensité

Taches d'oxydoréduction dés la surface
de faible intensité

Taches d'oxydoréduction
apparaissant dés la surface, de
forte intensité

Taches d'oxydoréduction apparaissant
dés la surface, de forte intensité

Taches d'oxydoréduction apparaissant
dés la surface, de forte intensité

seudo-gley généralisé

pseudo-gley généralisé

pseudo-gley généralisé

pseudo-gley généralisé avec Gley
en profondeur

pseudo-gley généralisé avec Gley en
profondeur

pseudo-gley généralisé avec Gley en
profondeur

pseudo-gley généralisé avec Gley
a faible profondeur

pseudo-gley généralisé avec Gley a
faible profondeur

pseudo-gley généralisé avec Gley a

faible profondeur

de 40 cm de profondeur

Tableau 3 : Clé de détermination du degré d’hydromorphie s@grofondeur d’apparition des
taches d’'oxydo-réduction.

Notons que ces indicateurs sont, comme pour latatge, désignés comme des
indicateurs primaires selon Tiner, c’est-a-dires tréaractéristiques des zones humides
(Annexe 3).

2.2.2. Délimitation

Acherar (2001), dans le « Manuel pratique d’idécdtion et de délimitation des zones
humides du sud-est de la France » suggére unéduade délimitation en « étoile » . Dans un
premier temps, il convient de parcourir le siteoedke gradient d’humidité afin d’en déterminer
les limites grossieres de la zone d'interface elatrzone humide et celle présumée non humide

selon les formations végétales (Limite minimale).. A
Par la suite, deux cas peuvent se présenter comatpulle Tiner (1993).

Soit la limite de végétation est franche, et dam<as la végétation typique de
zone humide suffit a la matérialiser (généralentetis lorsque des dépressions topographiques
sont présentes).

Soit la limite présente un continuum (sites peuty®net l'utilisation du critere
d’hydromorphie (sondage a la tariere) est précenisé

Nicolas FROMONT

Forum des Marais Atlantiques 17 Inventaire et caractérisation des zones humides



La délimitation se fait le long de transects étalgerpendiculairement a partir de la
limite minimale identifiée et allant vers la zonegumée non humide (B). Des placettes sont
établies le long de ces transects, et leur espatterage selon la taille des sites (C). La limite
de la zone humide se trouve a la derniere placmitese trouve au moins l'un des deux

indicateurs (D). La figure 4 ci-dessous présenfgdeédure selon ces quatre étapes.

~————

----- Limite « minimale »

Limite étendu

Figure 4 : Procédure de délimitation des zones humides eféect(D’apres Acherar, 1997)

2.2.3. Définition typologique des habitats

Une fois délimitée, il semble important de conreaiér ou les habitats en présence sur la
zone humide. Cette analyse est indispensable @anadre de politiques de préservation des

milieux. Elle n’est cependant pas aisée pour plusieaisons :

La multiplicité des typologies (Annexes 4) exisent(SDAGE, Corine biotope,
EUNIS, Natura 2000) sans oublier les adaptatiooslés plus ou moins rapprochées
des nomenclatures officielles.

La précision de connaissance des habitats requést pas la méme selon les
différents organismes gestionnaires.

Des lacunes sont présentes au sein des typologiemales et européennes du fait

d’'un manque d’adaptation a certains contextes bkacau
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Dans un souci d’harmonisation, nous devons dispdaane typologie des habitats
utilisable sur 'ensemble de la région. Pour cefalistes déja établies au niveau national doivent
étres revues afin de proposer une « bio régionmliisa des listes d’espéces spécifiques aux

zones humides. Cela permettra de régionaliseypeddgies d’habitats humides.

Le Conservatoire Botanique National (CBN) du sifasentral propose, dans son
«Guide d’identification simplifiée des zones humidits Limousin »(2001), des fiches
d’habitats caractérisés par des especes végémesigues. Un travail similaire existe dans la
région Rhone-Méditerranée-Corse (RMC) et a doreé di la production du «manuel pratique
d’identification et de caractérisation des zonesiides du Sud-Est de la France » dont la
rédaction a été faite sous la direction de la DIREdhguedoc-Roussillon et de la DIREN
Provence Alpes Cote d’Azure. L'architecture de gpetde fiches semble étre la meilleure
solution en vue d’'une harmonisation de l'identifioa régionale. Une réflexion est d’ailleurs en
cours au niveau national afin de se baser sur cel@@roposé.

Dans le cadre d’'une collaboration étroite avec Boanbanglest, étudiant en Master 2
EBE (Paris VI) et stagiaire a 'EPTB Charente, wa#exion sur la constitution d’'un guide
d’identification simplifié des habitats dans le wadi'un inventaire de terrain a été engageée.
Celle-ci repose essentiellement sur le croisemestdibnnées issues des fiches « habitats » des
précédemment citées (CBN, RMC) ainsi que sur cejléssont recueillies dans les « Cahiers
des habitats humides» produites dans le cadre déliréctive Habitats Natura 2000.
L’architecture des fiches permet d’avoir les infations suivantes :

Titre : identification du milieu par le code CORINE Bipks, le code Directive Habitats et la
dénomination SDAGE,

Situation écologiqueprécision sur les préférences écologiques,

Salinité, régime hydrigue et type de sol,

Physionomie précision sur I'aspect de la végétation, la gication,

Espéces guides caractéristiquelans certains cas, une différentiation des esp&gri étre faite en

fonction du pourcentage de recouvrement de celles-c

Dynamique et variabilité précision sur I'’évolution du milieu et de I'infface des pratiques sur cette

évolution,
Types d'intérét,
Menaces et vulnérabilité,

Gestion conservatoiregrands axes de restauration et de gestion padegle gestionnaire, mais

I'étude au cas par cas doit étre appliquée.

Nicolas FROMONT
Forum des Marais Atlantiques 19 Inventaire et caractérisation des zones humides



Méthode de construction :

En premier lieu, il convient de repérer les hdbitaumides susceptibles d’étre présent en
Pays de la Loire. Pour cela, une premiére approohsiste a repérer les habitats Natura 2000
déja référencés. La limite de cette étape réside tafait que les habitats de la directive sont
limités a ceux prioritaires ou d’'intérét communaatale projet « biodiversité » de la région
nous impose de tenir compte de I'ensemble desdtalale zones humides.

La typologie Corine biotope est plus exhaustiva. tBnant compte de celle-ci, nous
avons pu nous rendre compte que les habitats pséserPays de la Loire le sont aussi sur le
bassin versant de la Charente. En effet, des éehangc le CBN de Brest ont permis d’affiner
I'inventaire des habitats potentiellement présent®ays de la Loire (Annexe 5).

Suite a cette premiére sélection, il est possibléade correspondre les fiches parmi les
documents cités plus haut en se référant a la miaié&m Corine biotope. Pour chaque habitat
décrit, et lorsque plusieurs documents le fontriggula priorité est donnée a la description des
cahiers des habitats (Natura 2000). En effet, edlegénéraliste et de ce fait les biais liés aux
répartitions biogéographiques des espéces sorgnfertt diminués. En conséquences, les
données « especes guides caractéristiques» isegededx autres guides doivent faire I'objet
d’une vérification par le Conservatoire Botaniquatibinal de Brest afin de valider leur présence
sur le territoire.

Durant la constitution des fiches (essentiellenpamtRomain Langlest), il est apparu que
les guides procédaient a des regroupements d’'b&liitarine biotope. L'EPTB Charente a pris
parti de conserver ces regroupements dans un beingdification d'utilisation lorsque cela
paraissait cohérent. Ce choix nous semble égalejuditieux pour une utilisation aisée des
fiches. Toutefois, le CBN nous rappelle que ceasisimplifications peuvent conduire a ne pas
prendre en compte certains habitats. Des exempléshies sont présentés en Annexe 6.

L’élaboration de ce guide et son adaptation &taon des Pays de la Loire n’est pas
achevée. La démarche entreprise, et qui intéresspdrtenaires du projet, va conduire a une
réflexion plus poussée de ces derniers sur le nivlEa précision a apporter aux fiches. Un
minimum de deux chiffres apres le point (ex : 5% durrait faire I'objet d’une révision de ces
fiches. De plus, une correspondance avec le nous@del européen EUNIS est a envisager afin

de garder une cohérence nationale et européenne.

2.2.4. L’espace de fonctionnalité

C’est | ‘« espace proche de la zone humide, ayaatdépendance directe et des liens

fonctionnels évidents avec la zone humide, a Fiaté duquel, certaines activités peuvent avoir
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une incidence directe, forte et rapide sur le mik conditionner sérieusement sa pérennité »
(définition de I'’Agence de I'eau RMC).

Il pourra étre considéré comme la zone du bassirsamé dans laquelle toute
modification de la quantité ou de la qualité delied’alimentation de la zone humide, risque
d’étre directement dommageable. Le contour peat\&riable (Figure 5). Il peut s’agir :

Du bassin versant entier. (zone de téte de bassin)

Du « proche bassin versant » les limites permettant de le définir peuvent étres
diverses : topographiques (rupture de pente...),0é@ples (couloir entre zones...),
paysageres (haie, boisement), agricoles (limitduweyl prairie...), hydrauliques
(limite de zone inondable...).

D'un ensemble de zones humides complexes comportant plusieurs
objets (exemple : plusieurs plans d’eau, un coleaudavec les fossés humides qui

s’y rattachent et quelques portions de prairiesitias;...)

Il convient de reporter cette délimitation sur &tographie du site. Notons que pour les
zones humides organisées en réseau, un seul epéoectionnalité peut-étre défini. Le guide
technique n°6 de I'agence de I'eau RMC propose arfentation pour le choix de criteres de
définition de cet espace selon les grands types@D4e zone humides (Annexe 7). Le tableau
4 ci-apres présente un récapitulatif des critegeessaires pour identifier et délimiter les zones

humides effectives et leur espace de fonctionnalité

Figure 5 : La zone humide et son espace de fonctionnalitépi@s Agence de I'eau RMC,
Guide technique n°6).

Nicolas FROMONT
Forum des Marais Atlantiques 21 Inventaire et caractérisation des zones humides



Critéres

1. IDENTIFIER

2. DELIMITER

3. TYPOLOGIE
D’HABITAT

4. ESPACE DE
FONCTIONNALITE

Critéres déterminants

Végétation (printemps été)

Dominance (+ de 50 %)d’'une
végétation typique des zones
humides (liste especes

hygrophiles/méso hygrophiles

Pédologie (toutes saisons)

Sondage a la tariére ou fosse
pédologique : trace
d’hydromorphie au-dessus de
cm de profondeur. (Typologie
des sols de Baize).

i fgite
ir de

placettes de relevés (tous les 2 a

4 m). Prendre le critére
végeétation en priorité lorsque I3
topographie est marquée et la
pédologie lorsque le site est pe
pentu.

[«

Délimiter les habitats et
les reporter sur la
cartographie.
L’identification se fera a
I'aide du référentiel
habitat basé sur la
présence d'espéces guid

epographiques

Critére non déterminant

Hydrologie
événements
printemps)

3

(hiver €
pluvieux

Observation directe de

submersion

a Observation

directe  aqu
présence de laisses de crugs

Typologie SDAGE/SAGE

Bassin versant entier(zone d
téte de bassin)

« proche bassin versant »les
limites permettant de le défir
peuvent étres diversefp
(rupture

pente...), écologiques (coulo
entre zones...), paysageres (h
boisement), agricoles (limi
culture, prairie...), hydrauliqu
(limite de zone inondable...).

complexes comportant plusie
objets (exemple plusieurs plan|
d'eau, un cows d'eau avec I
fossés humides qui s’y rattach
et quelques portions de prair|
humides,...)

Un ensemble de zones humil
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2.3. Les zones humides efficaces : les démarches&xtes

Les zones humides efficaces, d’'un point de vu apifue, sont des zones qui assurent
une fonction donnée. Les fonctions sont les progsi@mergentes de I'écosysteme. Celles-ci
résultent de I'expression des processus et opestisous-jacentes effectués par les
compartiments de I'écosystéme en réponse aux cateisagéomorphologiques et hydrologiques
du milieu et qui permettent d’en assurer le maimtans le temps (Fustec et Lefeuvrealet
2000 ; Barnaud, 1998). Ces auteurs distinguentrguaitégories de fonctions (trois catégories
de fonctions et une de service) : (Annexe 8)

Fonctions hydrologiques (dont les fonctions de Igtn hydraulique)
Fonctions biogéochimiques (pouvoir épurateur)
Fonctions écologiques (support de biodiversité)

Services sociétaux.

Dans la pratique, seules les déterminations deszbumides potentielles ou effectives
sont facilement réalisables. Elles permettent uélenitation des zones humides et non une
appréciation de leur fonctionnement interne. Caéémitation est importante, notamment a des
fins de conservation ou d’aménagement (Dureina, 2000), car elle permet une estimation des
surfaces concernées et de leur variabilité régeonal

La caractérisation de l'efficacité reste relatimeune approche mettant en jeu des
procédures lourdes, longues et colteuses. Plugsinies elles ont conduit a mettre en place
des méthodologies se basant sur I'étude des fludegtconditions hydro-géomorphologiques
(Mérault, 2000, Duranet al 2000). Cette approche fait appel a la descriptierparamétres
physiques qui combinés aux paramétres chimiques-temgent I'expression de la diversité
biologique (Anras, 2006, Clément, comm. pers.).

Deux études (Annexe 9) sont susceptibles d’intérdasdémarche que nous engageons.
Elles font appel au concept d’analyse du contelisigue et paysagé des zones humides :

La démarche Territ'eau : le programme Agrotrangdert INRA.

Le programme PIREN Seine.

Ces deux cas sont les seuls qui font I'objet d’applicabilité a grande échelle. Si la
premiére est validée scientifiquement, la deuxiestdoujours en phase d’étude et sa pertinence
n'est pas reconnue (Joubert, 2006) méme si soraiqénalite semble réelle. De plus, elle
s’appliqgue a des typologies de zones humides diffés : d’'une part, les zones humides en
contexte agricole et d’autre part les zones humitkesaines des cours d’eau. Notons que les
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premieres sont susceptibles d’étres tres présentéxys de la Loire dont I'occupation du sol
était a 84% agricoles en 2000 (Source : Corine lGovkr 2000).

3. Définition d’éléments pragmatiques pour le diagastic des sites
inventoriés

Comme nous l'avons vu, il semble difficile d’engga une méthode d’évaluation
globale de l'efficacité de I'ensemble des zones ides1 Pourtant, afin d’avoir un outils de
réflexion et d’'aide a la décision, il apparait reszere de proposer une methode de diagnostic et
d’évaluation environnementale au sens large des.sit

Pour cela, nous proposons une sélection de crifgnaggmatiques en distinguant ceux
nécessaires pour l'évaluation (au sens large) ifmmuotlle hydrologique, pour Il'analyse
écologique et patrimoniale et enfin pour une apptén des facteurs forcant (menace,
protection, gestion,...). Les criteres hydrologiqeesit préférentiellement relatifs aux zones
humides intérieures qui font I'objet des inventsirBe plus les zones humides littorales ont un
fonctionnement « artificialisés » différents delegici (Agence de I'eau, 2002). Les envisager

de la méme facon ne parait pas pertinent.

3.1. Sélection des critéres

3.1.1. Evaluation fonctionnelle : zones humides ctibuant & la gestion de la ressource en
eau

Mathieu (2006), dans une étude sur I' « Evaluatienl'intérét des zones humides
ordinaires » met en avant quelques criteres praquest d’appréciation qui se basent sur
I'analyse de la situation de la zone humide damseswwvironnement. Partant du principe que les
zones humides sont a linterface entre les activih@maines et la riviere, son efficacité
dépendra alors de sa capacité a intercepter |legedeents de surface.

Nous proposons de distinguer les criteres génénaletifs a I'analyse de la situation
globale de la zone humide, des criteres permettantescription du fonctionnement
hydrologique au sein de I'entité humide. A chaquiéde sont associés plusieurs éléments

d’évaluation plus ou moins aisés a appréhenddederrain ou par analyse cartographique.
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Les critéres généraux :

Surface ou longueurla sélection de ce critere repose sur le possuatant : plus la

surface sera importante, plus les fonctions delafign seront grandes (capacité de
stockage, de relargage, d’épuration, de filtraytdiiception des matieres en suspension).

Pour les zones humides riveraines, la longueurc®ersidérée en parallele de la surface.

Maillage ou densité un maillage serré de zones humides effectives @néenpetite

taille) est synonyme de forte interception des Eooants de surface et souterrains.
L’effet « filtre » sera moins fort sur des zonesrdes présentant un maillage distendu
(a surface égale, figure 6). Ces dispositions géaigques ont également un effet vis-a-
vis de la biodiversité (un maillage serré facitela encore les interconnexions

paysageres synonymes de corridors biologiques).

Figure 6: Schémas issus de « L’inventaire des zones hsnides les Sage— Février 2005 », Agence
de I'eau Loire Bretagne, (Sonia Mathieu, 2006)

Connexions ce critere permet de prendre en compte le lieredass humides avec les
eaux superficielles ou souterraines. Les connexgons plus difficiles a établir pour les
eaux souterraines. Ces connexions contribuent@otibns potentielles de recharge des
nappes, de stockage ou de soutien d’étiage (Agimteau, Guide technique n°6).
Eléments d’évaluation : proximité et type de connexion, fréquence de caongx
surfaces d’échanges, nature des eaux en connegiopgsition des zones humides par

rapport a la ressource en eau.

Position dans le bassin versamine zone humide située en amont du bassin vessemt

potentiellement plus & méme de jouer un réle dangdgulation des débits d’étiage en

recevant des précipitations plus importantes etestituant ce stock aux cours d’eau
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situés en aval et plus ou moins connectés. |l eperdant difficile d’établir des

indicateurs pour ce critere, les contextes étanabizs.

Criteres liés a I'entité zone humide :

Critéres liés a la réqulation des nutriments etéiention des micropolluantd es zones

humides peuvent intercepter les excédents de rartan(Azote, Phosphore) ou de
toxiques issus d’'activités polluantes (agriculturgustrie...). Ces fonctions ont lieu
principalement grace a la position de réceptaeteahux de ruissellements provenant de
parcelles cultivées (Figure 7), associées aux @@ intrinseques des organismes
végétaux et bactériens dont le cycle de vie padi@u processus de dénitrification et
déphosphatation du milieu. Notons que ces fonctgom® plus ou moins importantes
selon le type de végétaux, leur densité et le tetepsejour des nutriments qui est lié a la
vitesse d’écoulements des flux (Maltby et al, 1996)ément (2001) démontre
également gque la zone de contact entre les tantiygées et la limite externe de la zone
humide est le lieu ou s’opére majoritairement lecpssus de dénitrification bactérien.
Eléments d’évaluation :Activités en amont des zones humides, importarcaf#rts
potentiels sur le site, positionnement des sitasrppport aux sources de matieres
polluantes, temps de résidence de I'eau, structie® végétaux, lien entre zone humide
et cours d’eau, continuité et homogénéité des éooeihts.

Figure 7: Schémas issus de « L’inventaire des zones hsnddes les Sage— Février 2005 », Agence de
I'eau Loire Bretagne, (Sonia Mathieu, 2006).

Criteres liés a la réqulation des débits d’'étiabietalement et de retardement des crues :

La porosité des substrats des zones humides (plusnains forte) leur permet
d’emmagasiner des volumes d'eau plus ou moins itapty et de les restituer

progressivement aux cours d’eau. Ces capacitésodkage permettent également le
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retardement des pics de crues et I'étalement dieseel Ces roles seront plus prononcés
a I'échelle d’'un bassin versant selon I'accumulatie@ zones humides (maillage) et leur
surface. Bien entendu le type de zone humide sgeardinant pour la contribution a ces
fonctions. Ainsi, les zones humides connectéeséarau superficiel (zones humides
alluviales) auront un rdle plus important que leses isolées.

Eléments d’évaluation : Capacité de stockage et de relargage, surface deesz
humides, maillage des zones humides, position tarmssin versant, type de zone

humide.

3.1.2. Analyse écologique et patrimoniale : zonesimides d’intérét écologique

La présence plus ou moins permanente d’eau faizdees humides des sites privilégiés
pour le développement d’'un patrimoine biologiquenaturel exceptionnel (Barnaud, 1998).
Elles ont ainsi un role de réservoir de la biodutéret un caractére fonctionnel primordial pour
la dynamique écologique globale. Nous proposondddilistinguer trois criteres essentiels pour

le diagnostic écologique d’'une zone humide :

L'intérét patrimonial biologique L’appréciation de l'intérét patrimonial d’'un sitioit

prendre en compte le statut mhenaceet deprotection (Annexe 10) des espéces et des
habitats présents sur le site inventorié.
Eléments d’évaluation :Le nombre d’espéces rares menacées ou protégéssjaimn le

nombre d’habitats particuliers peut constituer acteur de hiérarchisation

La diversité (et la richesse) spécifigue (Faunefdl et des habitatdes sites n’ayant

pas d’intérét patrimonial particulier peuvent t@uwitant présenter une grande diversité
spécifiqgue d’especes non protégées car méconnudsrdue statut de sensibilité n’est
pas préoccupant. Ces sites peuvent donc possédervalaur intrinseque forte et
présenter des fonctions d’habitats tout a fait profrales pour certaines espéces.
Eléments d’évaluation : I'inventaire exhaustif des espéces végétales égisur la
détermination du caractere humide de la zone aésadiin inventaire faunistique. Les

recouvrements et la structure de la végétationiceslde diversité.

La continuité écologique et fonction d’habitatsa théorie biogéographique des iles

(MacArthur & Wilson,1967) stipule que les colonisat, les échanges entre milieux

naturels sont plus aisés entre habitats prochesneluisent par ces échanges a une plus
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grande stabilité biologique et une plus granderdit@ potentielle. Les zones humides
sont donc un maillon essentiel (lieu de reproducte repos, d’alimentation,...) qui
peut intervenir sur un fonctionnement écologiquabgl.

Eléments d’évaluation :la description des corridors écologiques et degjfinentations
des habitats susceptibles de jouer sur la pérerdete flux d’'individus (donc de génes)
entre différents patchs de milieux naturels humioesion humides permet de replacer
la zone dans le réseau écologique, d’identifier gmement et ainsi d’apporter une
information complémentaire visant a éclairer I'agpration de la dynamique biologique

de la zone (Conservatoire naturel du patrimoinesdgoie, comm. Pers.).

Cette démarche d’évaluation met en jeu une compeéteaturaliste d’expertise qui semble
incontournable pour aborder les problématiques iddiNersité dans le cadre de récolte de

données.

NB : Les bio indicateurs peuvent apporter des indications trés intéressanteles variations

de conditions du milieux. Parmi eux, les espéceasiricatrices animales généralement
reconnues pour les zones humides sont les grodpesans odonates, amphibiens, oiseaux,
reptiles, poissons et certains mammiferes (Dupi@0®4). Cela reste un champ d’étude assez
vaste et il conviendrait d’identifier spécifiguemi@nchaque site des populations intéressantes.
Aussi, il apparait une inadéquation des technigdesmise en ceuvre proposeées par les
organismes de recherche (Cemagref, CNERA) avemt®gens de terrain (Blanchard, CRPF,
comm., pers.). Ces outils doivent donc servir aodep une information complémentaire

lorsque leur application est possible.

3.1.3. Facteurs Forgant

La caractérisation des activités et usages eféestif ou autour de la zone humide est
importante. En effet, elle permettra de complétedingnostic d’état de la zone humide, d’en
éclairer une éventuelle cause anthropique de détwadou de maintien et de cibler les

compartiments de I'écosystéeme a surveiller.

Il existe une nomenclature ZNIEFF des différentesvés potentielles. Il semble

important de les situer par rapport a I'entité ztwenide et d’identifier leurs impacts sur les

1 Bjo indicateurs : Ce sont des espéces (faune)ffiwat le spectre écologique est étroit vis-a-\es donditions
écologiques (température, salinité, humidité, &&jddensité du couvert...). Aux moindres changemelet ces
conditions, leurs populations subiront des modiftres. Il peut s'agir aussi de l'espéce dominaitacturante ou
clé de vodte. Il peut aussi s'agir d'espéces darpations en cas de dégradation du milieu
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quantités et qualités des cours d’eau entrantsrigtrgs, mais également sur la biodiversité elle-
méme par le biais de surexploitations potentielliesfragmentation des habitats ou encore de
gestion conservatoire.

Eléments d’évaluation :Les dégradations manifestes, Les activités, leextatréglementaire,

la valeur socio économique.

3.2. Récapitulatifs des criteres retenus

Aux vues des différents concepts précédemmenepi€s, une synthese des indicateurs
nécessaires pour la description des sites et lealyse est présentée dans le tableau 5 ci-
dessous. Il met en avant trois catégories de esteelon leur importance a figurer dans le rendu
analytique des sites. Ainsi, nous distinguons :

Les informations indispensables (ind) (notammentwende « hiérarchiser » les sites).

Les informations souhaitées (so) (venant éclaimetelprétation de la dynamique des

sites).

Les informations optionnelles (opt) (dont I'acqtie peut étre intéressante mais lourde

et codteuse).

Cette hiérarchisation (pouvant évoluer) des crtéaesemblé importante aux yeux des
partenaires. Ainsi, ils peuvent disposer d’'une bdseformation commune facilitant les
échanges et une homogénéisation des connaiss&regdus, selon les moyens de chacun ou
I'intérét des sites, la possibilité d’approfondarialyse n’est pas écartée.

APPROCHE DESCRIPTIVE ET ANALYTIQUE DES ZONES HUMES : INDICATEURS ET CRITERES
RETENUS

| Informations générales

ind Indiquer le nom du site

ind Informations administratives : région, déparei(s), arrondissement(s), canton(s),
commune(s),lieu-dit(s) le cas échéant

ind Informations géographiques : coordonnées (Latribe

ind Carte de localisation globale du site : lo@lig site sur un fond de carte IGN. Dans un

cartouche,placer le site sur un fond de carte negicomportant les limites de
département, le réseau hydrographique et les pates villes ;
2 Critere d'évaluation des fonctionnalités hydradpgs

ind Surface ou Longueur

ind Maillage ou densité

ind Connexions (alimentation, entrée sorties :igums IFEN)
S0 Activités en amont des zones humides

opt Importance des apports potentiels sur la zone

opt Durée de séjour des nutriments et toxiques
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(cultures) et aux eaux superficielles ou souteesin

SO Cinétique des processus géochimiques : Hauéenagpe estimée, temps de saturatior,
type d’humus)

opt Qualité des eaux : indiquer, si l'informaticat @isponible, quelques caractéristiques
physicochimiques des eaux du (des) cours d'eaucghdluctivité, DBO, DCO, taux de
nitrates.,,) et les références des données comdaptes (lieu et date de prélévement,
organisme de mesure)

SO Structures des peuplements végétaux (végétatgmirophe ou eutrophe)

Ind/so Lien entre cours d’eau et la zone humideg(iye ZH) : indiquer les court-circuit (fossé
vers cours d’eau, drainage de la parcelle amat)j€connexions avec le BV (haie,
talue), les éléments ralentissant les écoulements

ind Positionnement des zones humides par rappris@urces de matiéres polluantes

opt Capacité de stockage et de relarguage
ind Surface de la zone humide
ind Maillage des zones humides
Position dans le BV
SO Rythme des sorties d’eau a I'aval des zonesdasni
ind Type de zone humide

3 Criteres d’évalu

ation écologique et patrimoniale

ind Habitats : indiquer les habitats présents surtée Sitiliser pour cela la typologie CORIN
Biotope. Indiquer ces habitats sur la cartograghisite (ou autre référentiel
cartographique)

so/ind Présence de corridors biologiques et fonstite I'habitats

ind Surface des habitats

ind Inventaire floristique

ind Inventaire Faunistique

opt Espéces a capacité auto épuratrice

opt Espeéces bio indicatrices de I'état du milieu

ind Patrimoine biologique remarquable : pour chaqueuggotaxonomique (et pour |
habitats), onindiquera les éléments de patrimoine remarquahiésepts sur le site. (
s'appuiera sur les listes de référence définideatdractée patrimonial des habitats et ¢
espéces (espéces protégéesnareau national, régional et départemental, dives|
"Habitat" et "Oiseaux", listes rouges nationalsUICN, éventuellement autres lis
rouges, convention de Berne et de Bonn). D'audriééres pourront étre utilisés (rarg
taux de régression, présence en limite d'aire gpgssen effectifs remarquables...).
Pour les habitats, lister les habitats d'intérémonautaire (intitulé et code)

ind/so Sur le fond de carte des habitatealiser les espéces et habitats de plus grantEi

patrimonial (eppérant le cas échéant une hiérarchisation etélret®n préalables). Po
éviter les redondances, positionner éventuellerneatespeces sur la carte des half
dans le chapitre "unité écologiques"et renvoyesdarexte a cette carte.

4 Facteurs d’évolution de la zone

ind | Indiquer les activités (préciser si elle sontshou dans le site) (cf nomenclature ZNIEF

lind | Indiquer les facteurs de dégradation (horsamsde site) (cf nomenclature ZNIEFF)

Indiquer les potentialités de valorisation stes et @conomiques du site (cf nomenclatfire

ZNIEFF)

Faire part des inventaires, planifications t@ction, gestions et statuts fonciers présent
le site.

SO

Indiquer les limites de ces différentes envedspgur la carte de localisation globale du

site

)

sur

Tableau 5 : criteres de diagnostic environnemental des zonssdes effectives
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IV Mise en application et premiers résultats

1. Création d’outils

Cette phase doit permettre de mettre en applicatianéthodologie présentée dans la
partie lll. Pour cela, il a été nécessaire de anéernotice méthodologique de délimitation et de
caractérisation des zones humides. Celle-ci proposprotocole de terrain pour I'acquisition
des données nécessaires a la mise en évidenceatéca humide des zones pré-localisées,
ainsi que pour leur délimitation selon les prinsipeecédemment exposeés. De plus, une fiche de
terrain, associée a la notice, propose différemtamps a renseigner, relatifs aux criteres
déterminés dans la partie 11l (Tableau 5), et pétané un premier diagnostic des zones humides
effectives.

Ces documents (joints au rapport) font actuellenebjet d’'une consultation par les
différents partenaires qui ont été sollicités afendonner leur avis critique et, pour ceux qui en
ont la possibilité, de mettre en application naotréthodologie. Le Schéma (figure 8) ci-apres

présente les différentes phases de cette démarche.

O

(D)

Critéres de délimitation et de

caractérisation issus de

I'approche méthodologique
Création d’'un protocole de délimitation et de
fiche de terrain. Notice méthodologique

Consultation des
partenaires et acteurs de
terrain
Critiques de la
méthode et des criteres
retenus 1: Créatior d’outils technique
Application sur des
sites tests par différents
oraanisme 3 + 4 : Intégration des critiques et modificati@sdutils

2 : Phase de consultation et d’échat

Figure 8: Démarche de construction de la méthodologie géea
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2. Premiers résultats

2.1. Critique et remarques des partenaires

Un certain nombre de partenaires et acteurs dairiesollicités ont pu répondre a notre
demande. La majorité a procédé a une analyse deréthodologie d’'indentification et de
délimitation présentée dans la notice qui leuréaf@trnie courant juillet. En revanche, il n’y a
toujours pas eu de leur part de retour d’expériateceerrain. Deux facteurs sont a mettre en
cause. Rappelons tout d’abord que la période éstima fut pas propice a une mise en
application directe de la méthode du fait de I'sminibilité des agents. De plus, il semble que
les moyens financiers et temporels des différestiegtures n’ont pas permis de renseigner des
fiches de terrain. Signalons que celles-ci préseitinsemble des criteres identifiés par I'étude
méthodologique (partie IIl) afin d’avoir une appedon des capacités des différents partenaires
a les renseigner. Cette exhaustivité a semblefditl « peur ». Seuls 'ONEMA Vendée,
'ONCFS Pays de la Loire et le SAGE Vie et Jaunetytenté I'expérience de terrain.

Il est toutefois possible de souligner différeptints de critiques de la méthodologie
(Annexe 11). Les différentes critiques recueilleentrent tout d’abord un certain consensus
autour des criteres de végétation et de pédolagigogés. Les SAGE Vie et Jauney et Auzance-
Vertone (carte des SAGE en Annexe 12) précisentergume I'utilisation directe des sondages a
la tariere est la méthode la plus rapide et fiabl&ut noter tout de méme que les processus
d’engorgement en sols alluviaux ne permettent paséfment l'apparition des taches
d’hydromorphie dans ce type de zone humide (Maetrial, 1998). La végétation reste alors un
complément indispensable pour trancher certaingetasoir une information complémentaire
sur la diversité biologique du site.

A ce jour, aucun retour ne permet de remettreaerse le seuil de 50 % de dominance
d’espéces typiques (hygrophiles et mésohygrophilesy la détermination du caractére humide
effectif. Cependant, Acherar (comm.,pers.), ayar@ expérience certaine sur le sujet, propose
de déterminer une classification de recouvremart fahe (classification de Londo a 12 classes)
gue celle proposée par Braun-Blanquet (1927). Qettearque va dans le sens de nos propres
constatations de terraiudir étude de c3gs

Mis a part ces points, le protocole a proprememtépne fait pas I'objet de critiques
négatives. Il semble toutefois qu’il faille redéfites cas d'utilisation de celui-ci. En effet, ce
protocole, pertinent (notamment a I'échelle du Ot 1/ 2500) pour identifier et délimiter les
zones humides au sein desquelles les limites nepsm évidentes, peut rapidement devenir

lourd (technicité et temps) dans le cas d’'une appbn systématique.
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La partie caractérisation relative aux critérenik pour le diagnostic environnemental
des sites semble soulever plus d’interrogations.effet, les compétences requises peuvent
dépasser celles disponibles dans le contexte diventaire de terrain effectué dans le cadre
d'un SAGE. De plus, les structures ayant potemtieéint les compétences nécessaires ne
peuvent a priori pas se permettre d’accorder lepgemecessaire au renseignement de cette
partie. Sans toutefois remettre en cause la padades informations présentées dans la fiche,
les gestionnaires de terrain suggerent d'en redtaquelques grandes caractéristiques de
fonctionnement et de dégradation afin de ciblerzieses prioritaires (EDEN, Comm., Pers.).
L’'ONEMA propose que cette partie de caractérisatedapplique a des sites d'intérét
environnemental (eau et biodiversité) préalablergéattlis.

En conclusion, il semble nécessaire d’adapterafjgesde ces fiches en fonction des
objectifs de la démarche dinventaire qui est esyee. La sélection d’indicateurs
indispensables et souhaitables (voir tableau 5§ pqurioriser » certains sites est un impératif
aux vues des moyens disponibles sur le territoee Bays de la Loire pour accomplir un
inventaire des zones humides non encore connueristruction et la sélection des indicateurs
doiventt néanmoins se poursuivre au cours des sesgui viennent avec la participation des
acteurs du projet biodiversité sur la base degmifits points de réflexion mis en avant par les

retours critiques et les essais de terrain.

2.2. Etude de cas

Une prospection de terrain a été faite a partitrduail de pré-localisation effectué par
Romain Langlest et Marion Boursier stagiaires aPTB Charente. Le site, situé sur la
commune de Saint Laurent de Cognac (Charenteginpds partie du territoire de notre étude.
Toutefois, la méthodologie envisagée n’est pastdiena la région des Pays de la Loire et la

tester sur le territoire du bassin versant de lar@fite nous parait pertinent.
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Figure 9 : Zone humide effective. Site de Saint Laurent dgrnaa

(Réalisé par R.Langlest et N.Fromont)
Description générale :

Situé en bord de Charente, le site présente pitssigroupements homogenes. Notre
connaissance en botanique étant limitée, nous addrocéder a une phase d'identification
des végétaux (par placettes) dans ces différerssnaries identifiés au premier abord. Cette
phase fut tres consommatrice de temps, et nous smusnes rendu compte de la nécessité
d’avoir une base naturaliste afin d’étre efficagkbe nous a tout de méme permis de confirmer
le caractére humide de la végétation dominantehasun des groupements homogénes sur la
base du seuil de 50 % d’especes typiques (hygmghimésohygrophile). Il est apparu que la
subjectivité des classes de recouvrement seraisrgpiande en utilisant une classification plus
fine que celle de Braun Blanquet (1932).

Un certain nombre d’'espéces « guides caractéregiquont pu ressortir de notre
inventaire. Ainsi, la définition d’'un habitat seltanguide simplifié a été possible, confirmant de
ce fait son opérationnalité. Notons qu’'une divérdibristique intéressante a été observée

(Tableau 7) méme si aucune espece protégée neawee (inventaire non-exhaustif).

Typologie SDAGE/SAGE : 5 et 6.
Habitats Corine biotope présents : 37.7, (44.13444.4), 83.321
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ESPECES VEGETALES RENCONTREES

Zones homogénes Nom Latin Nom commun indicatrice Habitat
(repéres jaunes, figure

1 Urtica dioica Ortie dioique Milieu humide Mégphorbiaie eutroph

14

Calysteria sepium Liseron des haie

Pulicaria dysentrica Pulicaire dysentriqu

D

Epilobium hirsutum Epilobe hérissée
Lytrhum salicarie Salicaire commmung
2 Picride vipérine Milieu sols assez
Cirsium arvense Cirse des champs secs a frais
3 Fraxinus excelsior Fréne commun Milieu humide Foret alluviale
Populus nigra Peuplier
Urtica dioica Ortie dioique
4 Populus Peuplier Exploitation Peupleraie

d’exploitation

Tableau 7 :Liste non exhaustive des espéces végétales re@esrdt habitats associés.
Délimitation :

Les limites des groupements boisés (forét alluvieilepeupleraie) sont facilement
délimités et reportés sur l'orthophoto. Les limids la mégaphorbiaie sont moins aisées a
appréhender au premier abord et des transectstérétablis a partir de la zone identifiée
humide avec certitude. La continuité de la végaétati’a pas permis de délimiter la zone humide
effective précisément (voir figure 9 : zone d’indede) et les placettes présentées sont celles ou
le caractére humide (placettes vertes) ou non tikzs rouges) a pu étre certifié sur la base de
notre méthode. Ce cas est une illustration de tassité de coupler les données pédologiques
aux relevés de végeétation en cas de continuum.ddhmitation a été proposée en reliant les

dernieres placettes humides sdres.

Diagnostic :
La mégaphorbiaie eutrophe indique a priori queeteain est peu frequemment inondé,

le sol est riche en matiére organique et en nutrimieLes meégaphorbiaies apparaissent
rapidement apres l'abandon du fauchage et du pfued évoluent lentement vers une
fermeture du milieu. La forét alluviale est trésidgéelle.

Nous avons pu observer des laisses de crue sestiatipar de nombreux débris au sol
(notamment en partie boisée). Le cours d’eau (eun fancé sur la figure 9) ne présente aucune
végétation. Ceci peut étre di a la présence deisd@iwis mort) et au manque de lumiére
provoqué par la fermeture des berges. La zone hapffdctive est assez isolée, et son espace
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de fonctionnalité (en bleu clair sur la figure 8} eestreint par les infrastructures routiereest |

exploitations agricoles de grande culture.

V Perspectives

1. Cibler les sites prioritaires

La prise en compte des zones humides dans lagesjuilibrée de la ressource en eau
s’est vue renforcée réecemment par la loi du 23i¢é\v2005 relative au développement des
territoires ruraux. Celle-ci définit deux « niveawxde zones humides qui distinguent les zones
humides stratégiques pour la gestion de la ressoemceau (ZHSGE) et les zones humides
d’intérét environnemental particulier (ZHIEP). La&thodologie proposée dans ce document est
en cohérence avec I'objectif de mise en valeurededeux niveaux de zones humides. En effet,
les différents criteres détaillés, qu’ils soienhdbonnels ou non, doivent servir de base a une
appréciation (experte) de l'intérét de ces zonasdd pouvoir cibler des sites prioritaires pour
I'action et la préservation. Rappelons que toutaezthumide mérite par définition d'étre
conservée mais que certaines nécessiteront unevant®n plus ou moins poussée. En
conséquence, s'’il ne s’agit pas de faire ressoetsr zones comme « d’intérét secondaire », une

« hiérarchisation » est essentielle pour I'attiitrutd’un niveau d’intervention adéquat.

Plusieurs méthodologies ont été développées afix liérarchiser » les sites selon leur
intérét biologique et fonctionnel ainsi que panieeau de menace pesant dessus. Trois d’entres

elles nous semblent intéressantes.

Dans le cadre du contrat de riviere du sud-ouestanégue, Michelot (2003) a établi une
grille d’évaluation des zones humides sur le plamrauligue et patrimonial. L'analyse
hydraulique se base sur I'exploitation des criteétesurface, le maillage de zones humides, la
connexion et la proximité de sources polluantes dotation est ainsi attribuée de 1 a 20 en
considérant I'intérét des sites en tant que zoca@pons. Si ce tableau d’évaluation (Annexe 13)
est intéressant, les différents seuils proposésifmoent de surface et de distance) soptiori
adaptés au contexte local (Michelot, comm. persjoate extrapolation doit se faire avec

prudence.

En ce qui concerne I'évaluation biologique, ce mé&ioeument propose un tableau
(Annexe 13) de notation qui integre l'aspect pabrimal des espéces (entrée la plus
frequemment utilisée) et des habitats. De plus,tatdeau integre la notion de diversité
biologique ce qui nous semble intéressant dangidop d’'une « valorisation » de la nature
« ordinaire » qui fait aujourd’hui défaut (Clémecomm. pers ; Bouzillé, comm. pers). Enfin, la
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considération de l'analyse paysagere sous l'angldaddistance entre les habitats et leur
superficie font références aux connexions biologggat aux corridors importants pour éviter
I'isolement des communautés et leur appauvrisser(atArthur et Wilson, 1967). Parce

gu’elle ne se limite pas a I'étude des espécesta f@leur patrimoniale, cette approche nous
semble intéressante. La « méthode Michelot » gdtopy@e par le Conservatoire du Patrimoine

Naturel de Savoie.

Plus récemment, dans le cadre d’'un partenariat lk&gence de I'eau Adour Garonne,
le bureau d’étude Asconit (2007) a établi une mitkagie d’identification des secteurs a zones
humides fonctionnelles pour la gestion de la resssuen eau. Cette méthodologie se distingue
de la précédente par le fait qu’elle integre deseses a zones humides plutét que I'entité. Le
bureau d'étude justifie ce choix par le fait ques leones humides d'un méme secteur
appartiennent au méme contexte territorial et defaik présentent des caractéristiques
semblables. Pour chaque secteur déterminé, degeuxensont évalués selon différentes
modalités. Par exemple, I'enjeu « eau potable »désrminé selon la présence de point de
captage sur un secteur. Les enjeux «qualité des >ea « étiage », «inondations »,
« biodiversité » et « usages socio-économiquesnp aosi evalués sur la base de documents
telles que les PPRi et suivis de la qualité des eaux effectués paNE®IA (REHS). Une
notation de 1 a 4 pour chacun des enjeux est @dkild chague secteur. Le croisement de cette
évaluation avec celle procédée sur les caractfuistifonctionnelles, sur la base des critéres que
nous avons détaillés en partie Il (note de 1 gpd)met de faire ressortir des zones prioritaires

pour la conservation et la protection. Le croiseimsn fait par thématique (figure 10, ci-

dessous) - "o .y . .y ¥
(I & ¢
1 1% [ %! ) !
-+ -+ + + + +

Figure 10 : Croisement des enjeux et fonctions liés pour tarddnation des zones humides prioritaires

12 PRI :Plan de Prévention de Risques d’Inondation
13 REH :Réseau d’Evaluation des Habitats
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Cette approche semble pertinente par le fait denexer les fonctions des zones
humides avec des enjeux territoriaux d’utilisatd® la ressource ou de risques. Toutefois, si
cela parait cohérent dans une optique de priokeseZHSGE, il semble difficile de considérer
de la méme facon des enjeux « biodiversité » quisomt pas liés a une utilisation de la

ressource.

Enfin, une troisiéme approche proposée par le budéstude Aquascop (2006) dans le
cadre d'un inventaire des zones humides de I'HErg@rmet de hiérarchiser le niveau de
pression de dégradations selon I'analyse des facteucant. Ces derniers sont distingués en

trois catégories (les modalités précises de hiBisation figurent en Annexe 14) :

Le niveau de menace : il faut considérer différdatdeurs susceptibles de provoquer
une réduction de la surface de la zone, de réduairealeur patrimoniale et enfin de
perturber la dynamique naturelle du milieu. A pad@ ces informations, il convient

d’établir alors trois niveaux de menaces par eigee(tort, moyen, faible).

Le niveau de protection réglementaire : Ici encomjs niveaux de protection
décroissante sont suggérés en fonction de la sudacsite bénéficiant d’'un statut de
protection, de maitrise fonciére ou de statut paligr permettant la mise en place de

mesures favorables a la conservation de la zone.

Le niveau de gestion: Deux niveaux sont propogéke elassement dépend de la
présence, sur au moins 30 %, d'un périmétre dongelstion est assurée par une
démarche de gestion du milieu (CRE,SAGE...), avedatument de référenat/ou

avec une structure existante (syndicat, animateur,...

Chacune des trois méthodologies présente des geasnth des inconvénients. Il apparait
nécessaire de s’inspirer de ce type de démarchealafvaloriser la phase de caractérisation en
elle-méme. Toutefois, les modalités de « hiéraatlia des sites » doivent étre discutées sur la
base des premiéres critiques émises dans ce dotehen concertation avec les partenaires du
projet Biodiversité. En effet, les expériences @mnpétences des chefs de file en matiére de
classement des priorités devraient nous permetédeodtir a un consensus, notamment sur

I’évaluation patrimoniale.

NB : Il faut également garder a I'esprit que cet exerast forcément réducteur. Toutefois, il
permet de comparer les zones entres elles et pagtittier un outil de réflexion Iéger pour
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I'aide a la décision et la communication (CPNS, 20&nfin, la création d’'un plan d’action en
adéquation avec cette démarche doit permettreajper des interventions sur les milieux qui
soient adaptées en utilisant les outils de prétiervdisponibles (Annexe 14).

2. Mise en place d’'un suivi : orientation méthodolgique

Afin de répondre a I'objectif de suivi de la biodrgité fixé par la région des Pays de la
Loire, il parait intéressant de proposer une ogigoth méthodologique pertinente.

La phase de caractérisation a mis en jeu un centambre de critéres (et d’éléments
d’évaluation associés) nécessaires pour envisagek hiérarchisation écologique des sites ».
Un systéme de veille et d’alerte pour la préseovaties milieux peut viser a évaluer les
changements deomposition destructure et defonctionnementdes zones humides d’intérét
écologique particulier (Noss, 1990). Il est de ai possible de choisir un nombre de criteres
inférieur a celui utilisé pour I'inventaire (Grildan Vives, 1996, Salles, 2001).

Grillas (1996) identifie trois types d’approche :

L’observation directe d’objets biologiques (espedebitats, population) selon des
protocoles définis (ATEN, MNHN). Le choix de segaib se fait selon leur capacité
a apporter une information sur I'état de conseovatiu milieu.

L’analyse fonctionnelle (hydrologique et processbislogique). Comme nous
'avons vu dans la partie relative a la caractéiosa les technigues envisageables
sont lourdes.

L'utilisation d’un SIG pour analyser la structure paysage.

La troisieme approche, dite « habitat, écosysterpaysage », développée en biologie
de la conservation (Barnaud, 1998) est celle guibde la plus adéquate aux vues des enjeux
liés au projet régional. Elle consiste notammerdnalyser le paysage par l'intégration des
hypotheses explicites de Mac Arthur et Wilson ()9@7éorie biogéographique des iles), sur le
réle que joue la distance entre différents objisforme, l'isolement et la surface sur la
dynamique biologique du milieu (Turner, 1989). lLaatage de cette approche paysagere
(écologie du paysage) est qu'elle passe par I'mtén de parameétres physiques « simples » a
appréhender. Elle distingue le paysage comme uendrie d’objets qui le composent, et dont

les évolutions spatiales sont le signe de ses nenana sous-jacents.
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2.1. Les éléments du paysage
Le paysage peut étre considéré comme une matrglebamt une mosaique d'unités

paysageres. Ces derniéres peuvent étres de deaauridifférents :
Le niveau «tache » :niveau élémentaire du paysage, fragment d'un typebitat
(exemple : une mare temporaire ou un fragmenttaddbitat Mares temporaires)
Les classes ensemble des taches, ce sont des motifs appattan méme theme de
classification, soit I'ensemble des taches appartenau méme habitat (motifs

d’organisation des taches d’un habitat).

Nous pouvons donc considérer trois niveaux intédeeplus large au plus fin: Le

paysage (landscape), la classe (patch) et la tfigee 11 ci-dessous).

3 : Rypisylve

rais

2 : Roseliere

1 : Prairie

Figure 11: Eléments de la mosaique du paysage : 1 : Magic&ache ;3 : Corridors

La répartition spatiale relative des habitats egréhendée par I'étude des classes selon
différents indicateurs spatiaux. Elle permet damiiéiin état de conservation ou de fragilité
d’'un habitat. Ainsi, lorsqu‘une classe est compa&@lusieurs taches, I'habitat sera considéré
comme potentiellement fragile car disséminé. Oesil généralement admis en écologie que la
dynamique biologique d’'une espece est plus erratau sein d’'un habitat fragmenté plutét
gu’homogene, et ceci a population égale. C’est dore niveau d’organisation qu’il convient

de s’intéresser préférentiellement dans le cadigroiet.

2.2. Les indicateurs spatiaux dans une démarche daivi temporel
Le logiciel Fragstats propose une série d'indiggatiaux qui se déclinent en plusieurs

familles de mesures qui correspondent aux concaggsciés a ces théories. Milhé (2003)
recense quatre indices intéressants relatifs auttace des habitats dans le paysage, leur

fragmentation et état de vulnérabilité (Tableair@essous).
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INDICE NOTION MISE EN AVANT NATURE DE L'INDICATION

Surface des habitats/ part des Evolution spatiale surfacique Quantitative

surfaces des habitats

Le « Patch Density » (PD) Densité de tache Quaintta
Le « Largest Patch Index » (LPI Dominance d'ursssé Quantitative et qualitative
L'indice de Shannon Diversité des taches Quantiat qualitative

Le « Landscape Shape Index » Transformation morphologique dg¢s  Quantitative et qualitative
(LSI) habitats

Tableau 8: exemple d'indices spatiaux pour I'analyse destaghiDisponible dans Fragstats

Les indices surfaciques (surfaces des habitat$,desr surfaces des habitats) sont les
plus simples a mettre en ceuvre et les plus fiaptag I'analyse des évolutions spatiales.
Cependant, Salles (2001) précise que ces derroatdimités pour l'interprétation qualitative
de ces évolutions potentielles. C’est pour compléttte lacune que les trois autres, interprétés
en paralléle, sont intéressants. Ainsi, le LPI §eaPatch Index), associé au nombre de taches,
va permettre d’évaluer la fragmentation des habitag LS| (Landscape Shape Index), couplé a
la surface et au nombre de taches d’habitatsj guia la longueur totale des limites des
habitats, permet de déterminer si les variationteniiellement observées sont dues a une

évolution de surface, de forme ou de diversité.

Cette nécessité d’appréciation parallele peut&irrein a leur utilisation (Milheé, 2003).
Il faudra mettre en perspective la pertinence digmations apportées pour chaque site afin de
diriger leur utilisation. Enfin, I'indice de divaté de Shannon appliqué a I'analyse du paysage a
différentes échelles permet de connaitre de larsligedes taches ou de I'hétérogénéité du
paysage.

Il est envisagé de développer au sein du ForunMagais Atlantiques cette orientation
méthodologique de I'approche paysagére des zonmaglbs afin de proposer une réponse aux
attentes régionales mais également comme un @utéftexion et d’analyse plus global.

3. Récapitulatif de la stratégie envisagee

Il est possible, a partir de I'approche PEE, denitétin cadre conceptuel ayant pour
finalité la préservation des zones humides. Ceecpdrpose un certain nombre d’outils allant de

la pré-localisation a la définition de sites priaiies. Conscient des limites que peuvent
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rencontrer les acteurs de terrain lors de ces tawes, conjuguées aux moyens variables selon
les structures, la stratégie propose une déclinailes outils a utiliser selon I'endroit ou I'on
place le « curseur » (Figure 12).
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Outils
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Définir un plan d’actions
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Pré-localisation

Bibliographie, Outil
cartographiques

Zones humides
potentielles

Identification
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Délimitation

Critére végétation
Critere pédologie

Critere hydrologie
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—>

Planification : PLU, SCOT,
carte communale ...

Figure 12 : Stratégie de caractérisation des zones humidesigyrs niveaux d’investigation.
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V Discussion

L’approche PEE (Potentielle, Efficace, Effectiveffr® plusieurs avantages. Tout
d’abord en termes d’aménagements, elle permet o’ane idée de I'état originel du systeme
(Zone humide potentielle). De plus, la différeneesdirface entre la zone humide potentielle
et celle effective donne une indication du taux diégradation subi par le systéeme
(Lemazurier, 2006, Sirot, comm. pers.). Ces deutons, état de référence et taux de
dégradation, sont dans ce cas quantifiables (®)rietcconstituent des éléments de réflexion
essentiels pour la mise en place d’opérations diogeet de préservation des zones humides
(ATEN, 20086).

La zone humide potentielle est un concept qui nliguye aucune réglementation
particuliere a la différence des zones humidesce¥ies dont les limitations peuvent étre
sources de conflits d’enjeux (Joubert, 2006). Nousvons donc supposer que les différences
de limites entre ces deux types de zones peuverdtitteer un espace de négociation. Cet
espace pourrait étre avantageusement mis en avaumt IpEtablissement d’outils de
préservation contractuels, comme cela a été fait j|gpomarais de Rochefort (Natura 2000...).

La délimitation des zones humides potentielles mautfaire a partir de modéles
géomorphologiques utilisables sous SIG selon unpaidp colt/efficacité intéressant
(Jeandenans, comm. pers.). Le protocole de détiomtdes zones humides effectives semble
guant a lui ne pas poser de probleme d’applicatiobsa validation par les partenaires du
projet biodiversité, mais également par differeBfSGE est en cours. De plus, la mise en
place de formations en direction des acteurs daimesr pourrait étre envisagée. Dans cette
optique, la constitution d’'un guide technique desta étre diffusé est d'ores et déja
programmee.

L’identification de zones humides efficaces, notantrcelles contribuant a la gestion
de la ressource en eau, serait un argument de poidsleur valorisation auprés des acteurs
locaux et des élus (Mathieu, 2006). Le manque d%wdcientifiquement validés pour
l'identification de ces zones humides a forts exjeavironnementaux est pour l'instant un
frein & cette valorisation.

Néanmoins, nous avons mis en avant un certain redcritéres (adaptés aux zones
humides intérieures) de diagnostic des zones hwmige doivent servir a un diagnostic
environnemental des zones humides non encore cen@eéie action d’évaluation va dans le
sens du décret n° 2007-1213 du 10 aolt 2007 relatfchéma d’aménagement et de gestion
des eaux, qui préconise d’identifier les zones kesid’intérét écologique particulier
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(ZHIEP) et les zones humides stratégiques pouesian de I'eau (ZHSGE) (art. R. 212-46).

Il convient de considérer deux approches selon ke s'intéresse a l'eau ou a la
biodiversité. Si la caractérisation des ZHSGE peagser par I'appréhension de criteres
pragmatiques liés a I'environnement de la zone Hareifective (Mathieu, 2006), la phase de
caractérisation écologique (ZHIEP) passe nécessairtepar I'inventaire des especes et des
habitats sur chaque site. Cette opération est égurar colteuse en temps, et nécessite des
compétences naturalistes avérées. La principalielide la caractérisation est illustrée par
cette constatation générale. Les structures aetoehit en charges des inventaires (SAGE)
n'ont pas les moyens techniques et temporels pidecteer cette caractérisation et ainsi se

mettre en cohérence avec les volontés politiqumsoelt, 2006).

Pour faire face a ce probléme, il convient toutodia de fixer un objectif minimum
de caractérisation devant accompagner linventairee fournir les outils nécessaires aux
acteurs pour atteindre cet objectif. Cela se ttatlares et déja du point de vue pratique par la
constitution du guide simplifié d’indentificatiores habitats humides en Pays de la Loire. A
ce titre, le Conservatoire Botanique National (CBN)Brest indique que ce guide trouvera
une utilisation pour identifier ufaciés d’habitat plus qu’un habitat. Sans remettre en cause
son utilité pour avoir un premier niveau d’appréoia écologique, le CBN précise qu’'une
authentification ne pourra se baser que sur ungsmahytosociologique poussée (Lacroix,
comm. pers.). Il faut également noter que I'échelde cartographie la plus adaptée pour
délimiter ces habitats est au minimum le 560CGela implique un travail au niveau régional
assez conséquent mais en cohérence avec la phédtioa des zones humides engagée par la
DIREN & cette échelle. Ce niveau de connaissanabti@thé a la constatation de
dégradations et de menaces devrait déja permettogbtir les sites prioritaires. Ces derniers
pourront alors faire l'objet d’'une caractérisatigmus poussée (inventaires exhaustifs,
expertise hydrologique,...) par le biais de strudureompétentes (Associations,
Conservatoires,...) identifiées sur le territoire tt€earactérisation permettra par la suite la
mise en application d’actions adéquates par I'érivelge’ des priorités et la mise en place
fin 2008 d'un systeme de suivi. Cet exercice deranghisation, bien que réducteur
(Aquascop, 2006, Michelot, comm. pers.), est pentirafin d’obtenir un outil d’aide a la

décision et a la communication aupres du public.

11 convient de préciser qu'une hiérarchisation siéss n’a pas pour objectif de faire ressortir dmses
humides comme d’intérét secondaire mais bien degoproposer des actions qui soit adaptées awanenet
intéréts a préserver sur les différents sites.
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VI Conclusion

L’objectif de cette étude était de proposer approche méthodologied’inventaire et
de caractérisation des zones humides qui soitgestaCelle-ci devait alimenter la démarche
de pré-localisation des zones humides engagéesdarRIREN de Pays de la Loire, ainsi que
la politique de la région des Pays de la Loire aretfir de la biodiversité. Tenant compte de
cette double exigence, I'approche qui est présedédes ce document s’est basée sur les
meéthodologies existantes et qui nous ont semblégmentes. Au terme de I'écriture de ce

rapport, les constats suivant sont a mettre entavan

- Si la méthodologie d’inventaire (identification @élimitation), soumise et testée par
différents partenaires du projet « biodiversité aceurs de terrain en charge des inventaires,
parait pertinente et opérationnelle, le renseigmerdes criteres de caractérisation des zones
humides ne peut étre fait dans sa totalité a Ideactuelle. Les moyens techniques et
financiers des différentes structures animatrices/ehtaire sont en effet inadaptés a cette

exigence.

- La préservation des zones humides doit pourtaassgr par un diagnostic
environnemental de ces milieux. Celui-ci permetinaeffet de leur associer les mesures de
gestion et de protection adéquates. Une phaserdet@&@asation se limitant, dans un premier
temps, a décrire quelques grandes caractéristijées aux habitats, aux perturbations
anthropiques et aux critéres hydrologiques génerpaut permettre d’identifier les zones

humides d’intéréts environnementaux.

-Enfin, cette étude a mis en avant la nécessitéodstruire des passerelles entre le
monde de la recherche et des acteurs de terrain ggmuréhender de maniere efficace

I'écologie des milieux naturels et semi naturels geuvent étres les zones humides

Ces considérations vont guider I'action du Forura Biarais Atlantiques aupres de ses
différents partenaires dans les semaines et les aneenir, afin de faire valider une stratégie
d’actions allant de linventaire a la caractérisatides zones humides méconnues. Les
échanges avec le réseau d’acteurs vont se powrsaietamment par le biais d’une réunion
technique qui aura lieu mi-octobre et qui devraibirvune premiere validation
meéthodologique. Enfin, cette étude prend en conegsteeflexions en cours sur les criteres de
délimitation des zones humides qui ont lieu au amivenational. Les conclusions et
productions issues de cette réflexion seront igEga notre démarche méthodologique afin

de répondre aux objectifs d’harmonisation des nuEko
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Annexe 2 : Tableau des contacts

Inventaire et caractérisation des zones humides

GENTY Carole Institut Frangais de I'Environnemen2-38-79-78-47|Rencontre avec le stagiaire
Entente pour le Développement de

MAISONNEUVE [Jean-Luc I'Erdre Navigable 02 40 48 24 43| Rencontre avec le stagiaire

JARRI Bertrand Mayenne Nature Environnement 02219056 | Rencontre avec le stagiaire
Syndicat Mixte pour le
Développement de I'Aquaculture et

TRINTIGNAC Pascal de la Péche des Pays de la Loire 02 40 89 61 37cdrer avec le stagiaire
Chambre Régionale d'Agriculture

HUET Janick des Pays de la Loire 02 41 18 60 0 Rencontre lav@agiaire
Pole-Relais Tourbiéres - Fédératign
des Conservatoires d'Espaces

MULLER Francis Naturels 0381817864 Mail
Fédération de Péche du Maine-et-

NICOLAS Yann Loire 02 41 87 57 09| Téléphone

] Office National de la Chasse et de|la

YESOU Pierre Faune Sauvage 02 51 2503 90 Rencontre avec laistag

BOUZILLE Jan-Bernard Université de Rennes 1 02232 35 | Rencontre avec le stagiaire
Association de Défense de

DES TOUCHES | Hugues 'Environnement en Vendée 0251 27 23 92 Rencaee le stagiaire
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VERFAILLIE Daniel Groupe Associatif ESTUAIRE 02 2D 74 85 | Rencontre avec le stagiaire
MATRAT Roland DIREN Pays de la Loire 02 40 99 58 (Rencontre avec le stagiaire
CLEMENT Bernard Université de Rennes 1 Rencaawee le stagiaire
Conservatoire du Patrimoine Naturel
FOURNIER Emmanuel Sarthois 024377 17 6% Rencontre avec le stagiaire
eric.parent@eagu
PARENT Eric AE RMC rmc.fr Rencontre avec le stagiaire
Claude.PUTAV
Y @rhone-
alpes.ecologie.g
PUTAVY Claude DRIEN Rhone-Alpes ouv.fr Rencontre avec le stagiaire
p.freydier@patti
Conservatoire du Patrimoine naturehoine-naturel-
FREYDIER Philippe de Savoie savoie.org Rencontre avec le stagiaire
mares@maisond
elenvironnement
SCHER Olivier Poles relais mares .org Téléphone
PORTIER Frédéric ONEMA Vendée sd85@onemi@émcontre avec le stagiaire
perennou@tourd
PERNNOU Christian Tour du Valat uvalat.org Téléphone
Animateur Autres contactg
SAGE
Annexes %

Inventaire et caractérisation des zones humides




Annexe 3: Liste des indicateurs primaires de Tine(1993)

Liste des indicateurs primaires recommandés (d'aprés TINER simplifié).

La présence d'une de ces caractéristiques dans ute geu perturbé sur le pla
hydrologique indique que le site est humide. La iienexterne de la zone humide se situe
point ou aucun de ces indicateurs n'est renconti

Indicateurs primaires de la végétation

V1 : Les especes obligatoires de zones humides représentent plus de 50 % des espéces
dominantes des communautés végétales

V2 : Les especes obligatoires et préférentielles représentent plus de 50 % des espéces
les
plus abondantes des communautés végétales

V3 : Les especes obligatoires pérennes représentent au moins 10 % du couvert végétdl et
sont également distribuées dans la communauté végétale

V4 : Une des espéces dominantes de la communauté végétale posséde des adaptations
morphologiques : pneumatophores, racines-échasses, lenticelles hypertrophiées,
feuilles flottantes,...

V5 : Surface incrustée par des algues (surtout des algues bleu-vert)

V6 : Présence significative de buttes de mousses ou de sphaignes (zone tempérée)
V7 : Présence dominante dans le sol d'une couche tourbeuse a sphaignes (zone boréale)
Indicateurs primaires liés au sol

S1: Présence de sol organique (tourbeux)

S2 : Présence en surface d'un horizon organique (de 20 a 40 cm)

S3 : Présence de matériaux dans le profil dégageant des odeurs de soufre

S4 : Présence d'horizon a Gley dans le profil

S5 : Dans les sols non sableux, présence d'un de ces caracteres : concrétions de fer, de
manganeése, effet rhizosphére autour des racines,

S6 : Dans les sols sableux, présence d'un de ces caractéres : couche organique|en
surface

d'au moins 2 cm, horizon tourbeux, Horizon A ayant une valeur <1 dans la Charte de
Munsell sur plus de 2 cm dans le profil, marbrures ou taches rouilles ou concrétions
organigues ou effet rhizosphere dans les premiers 30 cm du profil

S7 : Dans les sols de prairies a faible valeur chromatique (chroma<2), présence dans les
premiers 30 cm du profil de I'un de ces caractéres : couche organique en surface,
accumulation de concrétions de fer ou de manganese

S8 : Restes d'invertébrés aquatiques dans les premiers 30 cm du profil
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Annexe 4 : Typologie de zone humide. Correspondan&DAGE avec Corine Biotope
(D’apres Agence de I'eau, guide n° 5)
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Annexe 5: Habitats humides potentiellement présentsn Pays de la Loire

Code CORINE Intitulé CORINE Biotopes

Biotope principal

12 Bras de mer

13 Estuaires et rivieres tidales

14 Vasiéres et bancs de sable sans végétationlamedslikke)

15 Marais salés, prés salés (schorre), steppesetdigurrés sur gypse

16 Dunes cbtiéres et plages de sable

21 Lagunes

22 Eaux douces stagnantes

23 Eaux stagnantes, saumatres et salées

24 Eaux courantes

311 Landes humides

37.1 Communautés a Reines des prés et communastisées

37.2 Prairies humides eutrophes

37.3 Prairies humides oligitrophes

37.4 Prairies humides méditerranéennes a grandesshe

375 Prairies humides méditerranéennes rases

37.7 Lisieres humides a grandes herbes

37.8 Mégaphorbiaies alpines et subalpines

44 Foréts riveraines, fourrés et foréts trés humide

51 Tourbiéres hautes

52 Tourbiére de couverture

53 Végétation de ceinture des bords de cours d’eau

54.2 Bas-marais alcalins (tourbiéres basses a@slin

54.4 Bas-marais acides

54.5 Tourbiéere de transition

81.2 Prairies humides améliorées

83.321 Peupleraies

86.41 Carriéres, graviéres, sabliéres

89.24 Bassins de décantation et stations d’épuratio
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Annexe 6 : Exemples de fiches habitats pour leur @htification simplifiée

13 MEGAPHORBIAIES cCode CORINE Biotopes : 37.1, 37.71, 37.72
MESO-EUTROPHES

Situation écologique/ Physionomie
Groupements hygrophiles de hautes herhes,
dominés par des plantes au feuillage important,
limitant I'arrivée de la lumiéere au niveau du spl
et par conséquence limitant le développement
d'une strate herbacée basse compogsée
généralement de graminées.
Bordures se trouvant généralement le long gdes
cours d’eau et en bordure de foréts.

Le sol de cette formation est humid
exceptionnellement inondé, riche en matigre
organique et en nutriments. Cette formatipn
occupe rapidement (quelques années) |les
terrains riches apres une période plus ou mains
longue d’abandon du paturage ou du fauchage.

) Espé_c_es gUifjeS caracteristiques DIREN Languedc-Roussillon et PAC
Méqgaphorbiaies mésotrophes :

Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris, Thalicruffavum, Lotus pedunculatus, Galium
palustre, Satchys palustris, Epilobium hirsutumth@a officinalis, Sonchus palustris,
Valeriana officinalis

Mégaphorbiaies eutrophes
Calystegia sepium, Epilobium gr. tetragonum, Urtiaica, (Phalaris arundinacep ...

Espéces compagnes :
Lythrum salicaria Senecio aquaticus, Caltha palustris, Iris pseudaspr Symphytum
officinale, Epilobium parviflorum

Dynamique et variabilité
Une fois installée, la mégaphorbiaie est rareméttrpe ou fauchée. Elle évolue lentement
vers des Saulaies.

Types d'intéréts
Menace et vulnérabilité
Gestion conservatoire
NB : Certaines mégaphorbiaies ont une structurerepgemble a celle d’'une roseliére avec la

présence de la baldingére et du roseau, mais festé®e du roseau en mégaphorbiaie restent
faibles.
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6 VEGETATIONS DES Code CORINE Biotopes : 16.26, 16.3, 22.322
LETTES DUNAIRE

Situation écologique
Ces milieux sont localisés dans les
dépressions humides (pannes) des
systemes dunaires et situés a l'arriere des
dunes cétiéres. lls sont surtout décrjts
pour les rivages atlantiques.
La salinité de ces milieux est variable
(eaux saumatres a douces). Elle dépe
surtout du niveau de la nappe phréatiqu
qui alimente généralement ces milieux|e
des apports d'eau par les précipitations.
La frequence et la durée d'inondatior Saule des sables
et/ou de la saturation en sel y est variahle. (Salix arenaria)
Le substrat est trés filtrant, puisqu'il est
essentiellement composé de sable et |les
traces d'hydromorphie sont inexistantes
dans ce type de sol.

—+

174

— W

Dépression inadunal

Physionomie
Ces milieux présentent des physionomies et dekedailariables, selon les conditions
hydrologiques et la salinité. llIs comprennent desas, des pelouses humides pionnieres, des
roselieres, des caricaies et des jonchaies.

Espeéces guides caractéristiques
Espéces aquatiqgues et amphibi€hara sp., Baldellia ranunculoides, Potamogeton
gramineus, Ranunculus gr. Batrachium
Espeéces des roseliereBhragmites australis, Cladium mariscus
Especes des pelouses humid€srex trinervis, Carex arenaria, Juncus anceps,clisn
subnodulosus, Juncus maritimus, Scirpoides holasulg Calamagrostis epigejos, Schoenus
nigricans, Teucrium scordium, Hydrocotyle vulga@emolus valerandi, Salix arenaria

Dynamique et variabilité

Ces milieux sont instables et variables, puisgsbist fortement dépendants de I'hydrologie et
des variations climatiques, notamment des prétipita et des fluctuations du plancher de la
nappe phréatique.

Types d’intéréts
Malgré leur petite taille, ces zones abritent uaang (surtout batraciens) et une flore
spécialisées parfois rares et remarquables bémdfidiun statut de protection réglementaire
au niveau national ou régional. Elles constituees dones d'alimentation pour l'avifaune
(avocettes, aigrettes, hérons, ...).
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Le rb6le migratoire tres important de ces systemaenitles cotiers, en tant que premiére (ou
derniere) halte terrestre pour nombre d'especesedlax migratrices paludicoles est
€galement a signaler.

Menaces et vulnérabilité

Ces milieux proches de la cbdte sont surtout mengias 'aménagement du littoral
(urbanisation, infrastructures routieres...) La foftéquentation humaine est également a
I'origine de la destruction de plusieurs sitest&es sites proches des axes routiers du littoral
servent de dépotoirs, de zones de remblais efpstines par divers déchets

Gestion conservatoire
Il conviendra de prévoir :
- le contréle des apports de remblais et déchés®(ption des décharges) et la réduction de la
pollution,
- la gestion des flux de fréquentation et la pnéastison de ces milieux vis a vis du piétinement
par des dispositifs adaptés (clétures, aménagerdemdarcaderes ...),
- la réhabilitation des pannes dégradées (récoltgazuation des déchets et des remblais),
- les pannes dunaires les plus remarquables mdigsractions de préservation actives
(Arrétés préfectoraux de protection de biotope eRés naturelles).
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Annexe 7 : Espace de fonctionnalité et typologie dmne humide (d’aprés Aquascop,
2006)
Marais et lagunes cotiers :

Le principal critére pour délimiter I'espace dedibonnalité est la limite des zones
inondables, lorsque la donnée existe (couchesBDE, 1996); sinon, on prend la
premiere ligne de créte ou une barriére physigara(c route,...). Les critéres secondaires
viennent ajuster éventuellement les limites: octiopales sols, espace de transition entre
deux zones humides.

Dans le cas de plusieurs zones humides périphérigien ou plusieurs étangs
littoraux, un seul espace de fonctionnalité esindigbur I'ensemble des zones .

Bordures de cours d’eau :

Le principal critére pour délimiter I'espace dedwonnalité est la limite des zones
inondables, lorsque la donnée existe (couches BIE, 1996); sinon, on prend un critére
topographique : la ligne de créte quand les vessdmpart et d'autre de la riviere sont abrupts,
ou 2 a 3 lignes de niveau (10-15 m de déniveléndua pente est moyenne a faible. Les
critéres secondaires viennent ajuster éventuelletasrlimites: occupation des sols, espace
de transition entre 2 zones humides. Ainsi, deargons disjoints sur un méme cours d'eau
sont reliés par I'espace de fonctionnalité de teezmumide aval sauf s'il y a une rupture nette

entre les 2 trongons (exemple: zone urbaine, sedigorge)

Zones humides artificielles :

Le principal critére pour délimiter I'espace dedionnalité est la ligne de créte du
barrage. Pour les anciennes gravieres et carriéngs;end la premiére ligne de créte ou les 2
a 3 premiéeres lignes de niveau (selon la topogeaghisite). Dans le cas de plusieurs zones
humides périphériques d'un lac artificiel, on diéfum seul espace de fonctionnalité pour

I'ensemble.

Zones humides ponctuelles (mares temporaires) :
Le principal critere pour délimiter I'espace dedionnalité est le niveau maximum de

remplissage ou, a défaut, la ligne de créte (sagstb versant).

Marais et landes humides de plaines et plateada démarche est similaire au cas précédent

Plaines alluviales :
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Le principal critere est la limite des zones indrlda lorsque la donnée existe
(couches SIG, DDE, 1996). Sinon, on prend un eitéepographique : ligne de créte ou 2 a 3
lignes de niveau (10-15 m de dénivelé), ou barm@rgsique (canal, route,...). Les critéres
secondaires viennent ajuster éventuellement legeBm occupation des sols, espace de

transition entre 2 zones humides (par exemple durve de cours d'eau).

Zones humides de bas fond en téte de bassin (tougbes);
Le principal critere est le relief (sous-bassinsasit). Les critéres secondaires sont :
étages de végétations, occupation des sols, edpacansition entre deux zones humides. Un

méme espace de fonctionnalité peut englober plissteurbiéres d'un méme secteur.

Marais aménagés dans un but agricole

Le principal critére est la limite de I'anciennenechumide, ou sous-bassin versant.
Les criteres secondaires sont : étages de végetdioites paysageres (morphologie des
anciennes parcelles autrefois humides). Pour ce tigo milieu, les limites de l'espace de

fonctionnalité peuvent étre confondues dans certzs avec celles de la zone humide.
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Annexe 8 : Les fonctions (et services) des zonesides

A) Fonction physique de régulation hydraulique visa-vis du régime des eaux :

Ecrétement et désynchronisation des crues (atiénudes inondations)
Stockage de I'eau (soutien des débits d’étiage)

Recharge et décharge des nappes (approvisionnemeail)

Alimentation du débit solide des cours d’eau (diumion de I'érosion des
lits)

Dissipation des forces érosives (fixation des &g

B) Fonctions chimiques d’épuration naturelles vis-a&vis de la qualité des eaux

Interception et stockage des matieres en susper(sémtuction de la
turbidité)

Tampon contre les intrusions salines (amélioratieha potabilité)
Dégradation des micropolluants toxiques (amélioratle la potabilité)
Recyclage des éléments nutritifs (amélioration algpdtabilité, innocuité
ecologique)

Interaction thermique (atténuation ou amplificatioles contrastes de
température)

C) Fonctions biologiques de support des écosystemes

Recyclage biogéochimique et stockage du carbone
Production de biomasse (initiation des chaineshigqyes)
Maintien et création d’habitats (réservoir de buadsité, formation de

paysages)

Typologie des fonctions attribuées aux zones humigléd’aprés Anras, 2005)
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Les fonctions des zones humides selon leur typ@d@DAGE. (d’aprés Agence de I'eau.
Guide technique n°5, 2005).
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Annexe 9: Les démarches d’analyse fonctionnelle

1. Démarche Territ'eau:

Le programmeagro transfert (INRA) propose une méthodologie permettant de
déterminer, pour chaque zone humide, sa capa@fgudition par rapport aux nitrates ainsi
gue la marge de progres pour augmenter son eticdtrésulte de cette étude I'élaboration
de fiche d’évaluation le role tampon de la zoneaviss de la charge en azote. Elle prend en
compte trois criteres :

La nature de l'interface entre la zone humide etdesant : présence/absence
d’une haie continue/discontinue.

Les flux de surface ou de subsurface : présencaiabs d’écoulements
préférentiels.

Le couvert végétal: végétation eutrophe, prairi@u¢hée/paturée, apports
d’intrants), végétation oligitrophe ou culture.

Ces criteres combinés permettent de qualifier terd@| de dénitrification de la zone
humide sous la forme d’'un code (ex : ++-). Concaer@tre appliguée au contexte breton,
cette démarche est extrapolable a des territoieesahtexte similaire. Notre étude nous
pousse, en effet, a envisager linventaire des tgsetizones humides ponctuelles
potentiellement intégrées dans les exploitationscalgs. Ce sont ces derniéres, pouvant
représenter jusqu'a 15% d’un bassin versant (Teamf Bretagne) , qui pourront faire I'objet

de cette évaluation.

2. Programme PIREN-Seine (Inventaire et fonctides zones humides dans le bassin de la

Seine):

Dans le cadre de cette étude, Gaillaral (2002) propose d’établir un lien entre une

typologie hydrologique de zones humides riveraime¢sles fonctionnalités qui y sont
associées. La prise en compte de criteres physighiesiques et biologique est proposée afin

d’évaluer les fonctions de rétention des nitrateteerégulation des crues (tableau ci-dessous).
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Régulation des crues Rétention et élimination destrates

Largeur de la plaine d’'inondation (Lp) Apports diede ruissellements et de subsurface
(Erss)

Pente de la plaine d’'inondation (Pp) Fréquenceddbsrdements (Fc)

Densité des chenaux et des annexes hydraulifpessivages des nitrates (Ln)

(Dca)

Macrotopographie de la plaine d’'inondation(Tp)  Mdopographie de la plaine d'inondation(Tp

Connexion entre le lit mineur et la plaifeevétement de tourbes ou d’argile (Rta)
d’'inondation (endiguement) (Ccp)

Fréquence des débordements (Fc) Sinuosité durgumi(SI)
Connexion avec un aquifere profond (Ap) Régulatden niveaux d'eau (Ne)
Temps de transfert (Tt) Type de végétation (V)

Type de végétation (rugosité) (V) Drainage agri¢dla)

Obstacles construits (Oc)

Chacun de ces parameétres est renseigné quantiaiinteou semi-quantitativement et affecté
d’'un coefficient entre 0 et 1. Deux indices sontslcalculés :
F[((Lp+Pp+Dca+Tp+Ap+Tt+V+0c)/8) * Fc* Cdp(1/3) ; indice de régulation des
crues.
N= ((Erss+Fc+Ln)/3 )+ ((Tp+Rta+Sl)/3) + ((Ne+v)/2)Da ; indice de rétention et

d’élimination des nitrates.

Ces indices varient